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Resumo

Este artigo objetiva compreender as conexdes entre os fundamentos freirianos e o curriculo STEAM,
buscando estabelecer relagbes entre essas abordagens educacionais no ensino da Matematica na EJA.
A questdo central que norteia este estudo é: Qual € a intersecdo entre os principios educacionais
Freirianos e o curriculo STEAM no contexto do ensino de Matematica na EJA? Utilizamos a abordagem
qualitativa de pesquisa, tendo o levantamento bibliogréfico como parte instrumental do estudo,
baseando-nos na andlise de fontes académicas disponiveis no Catdlogo de Teses & Dissertacdes -
CAPES e no Centro de Documentos e Informacdes da UNEB. Concluiu-se que é possivel, através da
intersecdo entre os principios educacionais de Freire e a abordagem STEAM no ensino da Matematica
na EJA, valorizar a realidade dos estudantes, estimulando a reflexao critica e dando sentido aos
conhecimentos adquiridos.
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Abstract

This article aims to understand the connections between Freirian foundations and the STEAM
curriculum, seeking to establish relationships between these educational approaches in teaching
Mathematics at EJA. The central question that guides this study is: What is the intersection between
Freirian educational principles and the STEAM curriculum in the context of Mathematics teaching at
EJA? We used a qualitative research approach, with bibliographical research as an instrumental part
of the study, based on the analysis of academic sources available in the Theses & Dissertations Catalog
- CAPES and the UNEB Document and Information Center. It was concluded that it is possible, through
the intersection between Freire's educational principles and the STEAM approach in teaching
Mathematics at EJA, to value the reality of students, stimulating critical reflection and giving meaning
to the knowledge acquired.
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Introducao

O cendrio politico em nosso pais tem passado por momentos de inconstancias, tanto
no panorama politico e econémico quanto nas a¢des que transformam expressivamente a
realidade da sua populacdo. Entre essas acdes estd a contemporanea Reforma do Ensino
Médio, constituida por meio da Lei n° 13.415/2017, que, implantada de forma acelerada e sem
extenso debate com os distintos segmentos sociais, vem causando mudancas significativas
no ambito educacional. A mencionada lei tem como objetivo, entre outros pontos, reformular
a agenda da educacdo integral no Brasil (Da Silva; Boutin, 2018).

A Lei Federal 13.415 de 2017 tem como foco a ampliacao da carga hordria e a alteragao
curricular. Esses dois fatores conduzem a uma sequéncia de alteragdes e rupturas com
elementos presentes na Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional, que eram
considerados avancos para o direito a educa¢ao publica em condic¢des igualitarias para todos.
Dentre essas alteracdes, destacamos a diminui¢do da carga hordria da Base Comum (BC) e 0
estabelecimento de uma falsa flexibilizacdo curricular (Brasil, 2017).

Embora tramitem mudangas no cendrio educacional do Ensino Médio, através do
Projeto de Lei 5.230/2023, (Brasil, 2023), que redefine a Politica Nacional de Ensino Médio no
Brasil e defende as 2.400 horas de formacdo geral basica, no momento as escolas estdao em
processo de adequacao curricular, ampliando a carga horaria de 800 para 1.000 horas anuais,
respeitando a lei 13.415 de 2017, ainda vigente. Considerando-se, porém, a carga horaria
destinada a base comum, ou seja, de oferta a todos os estudantes, teremos uma reducao, e
ndao ampliagdo — antes da reforma tinhamos 800 horas de BC por ano e 2.400 horas no total
do Ensino Médio. Agora teremos um total de, no maximo, 1.800 horas para a base comum no
curriculo do Ensino Médio, e o restante serd para a parte diversificada (Pinheiro; Evangelista;
Moradillo, 2020).

Além disso, 0 aumento da carga hordria menospreza os jovens trabalhadores, o Ensino
Médio noturno e a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Afinal de contas, como estabelecer
essa expansao para jovens que, na maior parte, carecem de trabalho e, por isso, dedicam-se
a estudar no turno da noite e, por n3o conseguirem finalizar essa fase na idade
correspondente, o fazem na EJA? Apesar de que ndo fiquem evidentes as decorréncias que

comprometerdo a EJA, sugeridas pela Lei n°. 13.415/2017, faz-se imprescindivel ponderar as
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multiplas implicagdes que serdo sentidas no Ensino Médio da modalidade EJA, dentre as
quais, ressaltamos a modificacdo da carga hordria minima anual da Educa¢do Bdsica (Barrios;
Garcia; Czernisz, 2018).

Outra problematica a serlevantada é que, com a concretizacao do Novo Ensino Médio,
os professores ficaram encarregados de contemplar todas as propostas exigidas pela BNCC e
pelos Itinerarios Formativos nas suas praticas educacionais, o que tem preocupado gestores
e professores, pois buscam encontrar a melhor forma de atender as diversas determinacdes
estipuladas pela lei. Diante desse fato, hd a necessidade de se buscar recursos inovadores
para proporcionar aos alunos formatos de aprendizagem que desenvolvam competéncias e
habilidades que os capacitem para uma vida pessoal, social e profissional que contribua com
a sociedade e que seja alinhada aos seus projetos de vida (Tavares, 2019).

Diante de sua nova estrutura, o atual ensino requer uma gestao escolar e professores
com atuagbes mais dinamicas, devido a necessidade de realizar os seus projetos e ministrar
as suas aulas em formato integrado entre distintas dreas do saber e disciplinas. Os
professores precisam exercer um perfil mediador para as novas diretrizes a partir dos
Itinerdrios Formativos, pois se trata de algo que é fundamental para que a aprendizagem
tenha articulagdao entre a teoria e a aplicacao pratica, isto é, sempre relacionada ao contexto
dos alunos (De Oliveira; Gongalves, 2017).

Outro fator que propicia aprendizagem integral ao aluno, desenvolvendo seu aspecto
cognitivo e socioemocional, diz respeito a articulagdo entre as dreas do conhecimento. Esse
mecanismo se torna potencializado com o uso de ferramentas que estimulam o
protagonismo do aluno dentro e fora da sala de aula, para despertar o gosto pelos estudos e
promover atividades educacionais que facam sentido para ele (Garcia; Czernisz; Pio, 2022).
Sendo assim, uma tentativa de inovacao nas praticas pedagdgicas € o movimento STEAM
(sigla em inglés para Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica), advindo da
metodologia STEM, na qual ndo se empregava a Arte no processo de ensino e aprendizagem.
Essa abordagem se originou nos Estados Unidos nos anos de 1990, no intuito de garantir
trabalhadores qualificados nesses segmentos, sendo uma estratégia vinda de fora da escola
para o espaco educativo (Bacich; Holanda, 2020).

Nessa perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), tendo por génese e por

ampla inovacao curricular no Brasil as diretrizes dispostas por competéncias e habilidade, ndo
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faz referéncia direta a expressao STEAM, uma vez que se alinha com as habilidades do século
XXI. Entretanto, a BNCC tem alguns subsidios em comum com o movimento STEAM, além do
fato de deixar de ver o conhecimento como algo disciplinar. (Brasil, 2017; Bacich; Holanda,
2020). Dessa maneira, o movimento STEAM se difunde como uma predisposicdao inovadora
que transformard as praticas na educacdo contemporanea, de modo que o estudante explore
sua curiosidade e tenha participacao efetiva no processo de ensino-aprendizagem.

Vale destacar que a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) atende a diferentes perfis
educacionais, desde jovens que ndao puderam concluir os estudos na idade regular até adultos
que buscam desenvolvimento pessoal e profissional. Essa modalidade de ensino promove a
inclusdao social, proporcionando oportunidades de aprendizado para individuos que foram
excluidos do sistema educacional tradicional, contribuindo para a redu¢do de desigualdades

e para uma sociedade mais justa. Para Arroyo (2005, p. 48):

Os jovens e adultos da EJA sdo uma denuncia clara da distancia intransponivel entre
as formas de vida a que é condicionada a infancia, adolescéncia e juventude
populares e arigidez e seletividade de nosso sistema escolar.

Essa abordagem reconhece que a aprendizagem € um processo continuo ao longo da
vida, permitindo que adultos continuem a se desenvolver intelectualmente, adquirindo novas
habilidades e conhecimentos. Os estudantes na EJA frequentemente possuem experiéncias
de vida diversas e desafios cotidianos, o que demanda compreensdo do contexto singular de
cada um para construir estratégias educacionais inclusivas e eficazes. Valorizar as histdrias,
experiéncias e desafios individuais de cada aprendiz na EJA € essencial para criar um espaco
de aprendizado que respeite a singularidade de cada educando.

Nesse contexto diversificado, o ensino da matematica surge como uma ferramenta
fundamental na formacdo desses individuos, conectando-se diretamente com suas vivéncias
e necessidades do mundo atual. A matematica na EJA ndo se limita a transmissao de férmulas
e teorias; ela é contextualizada e aplicada a situa¢des reais, permitindo aos estudantes
compreenderem ndmeros e equacdes e aplicar esse conhecimento em situacdes praticas do
cotidiano. Essa abordagem nao apenas torna a matematica mais acessivel, mas também
demonstra sua relevancia inquestiondvel na vida dos estudantes da EJA, capacitando-os para
enfrentar os desafios do mundo contemporaneo e contribuir para uma sociedade mais justa

e informada.



Revista Cocar Edigdo Especial N.31/2024 p.1-21 https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar

Ao revisitar as obras de Freire e ao refletir sobre nossos questionamentos como
educadores, torna-se necessario combater o paradigma da educacao bancdria. Isso nos
instiga a reimaginar as dinamicas em sala de aula e a considerar o surgimento de um novo

modelo educacional. Freire (1987, p 67) afirma:

A educacdo que se impOe aos que verdadeiramente se comprometem com a
libertacdo ndo pode fundar-se numa compreensdo dos homens como seres ‘vazios’
a quem o mundo ‘encha’ de conteldo; ndo pode basear-se numa consciéncia
especializada, mecanicista compartimentada, mas nos homens como ‘“corpos
conscientes” e na consciéncia intencionada ao mundo. N3do pode ser a do depdsito
de contelido, mas a da problematizagdo dos homens em relagdo com o mundo.

O ensino da Matematica na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), a luz dos principios
de Paulo Freire, assume uma importancia singular ao se tornar um instrumento de promocao
da autonomia e da participacdo ativa das pessoas na construcao de seu proprio
desenvolvimento e na transformacgdo social e na compreensao do contexto social e pessoal
dos estudantes. Para Freire, a educacao é uma ferramenta de libertacao e, nesse contexto, o
ensino da Matematica transcende a mera aprendizagem de conceitos numéricos, ganhando
relevancia ao se conectar diretamente com a vivéncia e os desafios enfrentados por esse
publico. Forner e Malheiros (2019) ressaltam o impacto significativo da perspectiva de Paulo
Freire sobre a leitura do mundo, inspirando e ampliando as fronteiras para a compreensao da
educacao em diversas dreas do conhecimento, inclusive na Educacao Matematica.

Outro ponto relevante para o ensino de Matematica € trazer, para o contexto da EJA,
metodologias inovadoras, a fim de potencializar a aprendizagem dos estudantes. Uma
possibilidade é a abordagem STEAM, pois, aliada ao ensino da Matematica na EJA, adquire
um carater pratico e significativo, estimulando ndao apenas a compreensao dos conceitos, mas
também o desenvolvimento de habilidades essenciais, como a resolucdao de problemas
complexos, a criatividade na busca por solu¢cbes e a aplicacao interdisciplinar dos
conhecimentos.

Essa integracdo nao s enriquece o aprendizado, mas capacita os estudantes para
enfrentar desafios da vida cotidiana, promovendo uma visdo critica e consciente sobre o
papel da Matematica em suas trajetdrias educacionais e sociais. Diante desse contexto,
surgem as indagag¢des: De que maneira a integracao das abordagens de Paulo Freire e do
STEAM poderia potencializar a aprendizagem e o desenvolvimento das competéncias

matematicas na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)? Qual é a interse¢do entre os principios
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educacionais Freirianos e o curriculo STEAM no contexto do ensino de Matematica na
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)?

As bases para a conducdo desta pesquisa surgiram da busca por inovag¢dao no ensino
da Matemdtica na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), almejando um método mais
envolvente e motivador que estimule a participacdo ativa dos estudantes. Essa iniciativa visa
promover uma abordagem inovadora no ensino matemadtico, buscando um maior
engajamento e motivacao dos estudantes da EJA. Além disso, decorrem da lacuna existente
na literatura referente aos estudos que convergem para os fundamentos tedricos de Paulo
Freire e do STEAM, evidenciando uma drea pouco explorada e carente de investiga¢ao. Assim,
esta pesquisa visa investigar os fundamentos tedricos Freirianos, com o propdsito de
estabelecer paralelos com os fundamentos do STEAM, buscando compreender as possiveis
relagdes e conexdes entre essas abordagens educacionais e o ensino da matematica na EJA.

Neste estudo, sera apresentada uma exposicao dos fundamentos tedricos de Paulo
Freire e sua pertinéncia ao ensino de Matematica na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Em
sequéncia, sera delineada a abordagem do curriculo STEAM para o ensino de Matemética
nesse contexto especifico. Ambas as sec¢fes visam destacar as peculiaridades de cada
metodologia na educacao matematica para esse publico singular. Por fim, serd empreendida
uma andlise comparativa entre os dois métodos, com o intuito de identificar suas
convergéncias, divergéncias e possiveis sinergias para aprimorar o ensino de Matemética na
Educacao de Jovens e Adultos.

A metodologia adotada para esta pesquisa foi baseada na abordagem qualitativa de
pesquisa, tendo o levantamento bibliografico como parte instrumental do estudo, em virtude
da pesquisa bibliogréfica permitir ao investigador ter uma maior cobertura dos dados e das
informacOes em questdo. Esta investigacdo buscou analisar as fontes académicas disponiveis
no Catdlogo de Teses & Dissertacdes - CAPES e no Centro de Documentos e Informacdes da
UNEB. Foram utilizadas palavras-chave especificas para direcionar a busca, incluindo termos
como "STEAM e Paulo Freire", "abordagem STEAM", "método Paulo Freire", "Paulo Freire e
Matematica" e "abordagem STEAM e Matematica". Essa abordagem permitiu a identificacdo
e a selecao de estudos, teses, dissertacbes e documentos relevantes que abordam a

intersecao entre a abordagem STEAM, os principios metodoldgicos de Paulo Freire e sua
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relacdo com a matematica no contexto educacional. Essas fontes forneceram subsidios
essenciais para a constru¢ao e o embasamento tedrico deste estudo.

Durante esta analise, foi conduzido um comparativo entre os fundamentos de Paulo
Freire e o curriculo STEAM no contexto da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), com foco
especifico no ensino da Matematica. Através da revisdao de artigos e fontes académicas, foram
identificados os pontos de convergéncia e divergéncia dessas metodologias quando aplicadas
a EJA, especialmente no ambito do ensino matematico. O objetivo era compreender como
essas abordagens se relacionam com as demandas e desafios especificos desse campo
educacional, reconhecendo como contribuem para um ensino mais engajado, significativo e
acessivel, sobretudo no contexto da disciplina de Matematica para esse publico.

Freire e o Ensino da Matematica
Paulo Freire, com seus principios pedagdgicos, continua influenciando a educacado ao

redor do mundo. Sua visdo da educacdo se baseava em conceitos fundamentais que
enfatizavam a emancipacao e a participacao ativa dos estudantes no processo educacional.
Freire defendia a ideia de que a educacdo ndo deveria ser uma transferéncia mecanica de
conhecimento, mas sim uma pratica libertadora que capacitasse os estudantes a
compreenderem criticamente o mundo ao seu redor e a transformad-lo. Sua pedagogia
enfatizava o didlogo horizontal entre educador e educando, onde o conhecimento era
construido coletivamente e as experiéncias dos estudantes eram valorizadas, incentivando a
participacdo ativa e a reflexdo critica. Para Freire, o cerne da pedagogia reside no didlogo,
entendendo que ainteracdo educacional deve ser primariamente uma intera¢ao baseada no
didlogo.

Os principios de Freire enfatizam a importancia de reconhecer e valorizar as
experiéncias de vida dos estudantes na sala de aula. Na EJA, isso pode ser aplicado no ensino
de matematica, utilizando situacdes do cotidiano dos estudantes como ponto de partida para
a modelagem matemdtica, tornando os conceitos mais relevantes e acessiveis. Freire
defendia a contextualizacdo do ensino, relacionando os conceitos com a realidade dos
estudantes. No ensino de matematica na EJA, isso significa contextualizar os problemas
matematicos na vida prdtica dos estudantes, como orcamento familiar, cdlculo de
porcentagens em situa¢des reais, interpretacao de graficos de salde, entre outros, como

parte da modelagem matematica.
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Para Freire (1987), uma educacdo humanizadora requer cultivar o conhecimento de
forma interdisciplinar, articulando dialeticamente a experiéncia da vida pratica com a
sistematizagao rigorosa e critica, sendo a interdisciplinaridade o procedimento metodolégico
que permite a constru¢ao do conhecimento pelo individuo a partir de sua interacdo com o
contexto, sua realidade e heranca cultural. Esse método procura demonstrar essa
interconexao dialética através de dois movimentos fundamentais: a problematiza¢ao da
situacdo, revelando a realidade, e a organizacao dos saberes de maneira articulada e
interdisciplinar. Uma vez que a educacdo é, por natureza, um processo social interdisciplinar,
a educacao formal na escola deve seguir essa mesma premissa.

A abordagem Freiriana também destaca o aprendizado como um processo coletivo.
Os estudantes podem trabalhar em grupos, discutindo e colaborando para resolver
problemas, aplicando diferentes perspectivas e habilidades, seguindo a premissa de que a
aprendizagem ¢é enriquecida pela troca de experiéncias e conhecimentos entre os
participantes.

Paulo Freire revolucionou a educacdo ao criar um método de alfabetizacao que ndo se
restringia apenas a decodificacdao de letras e palavras, mas mergulhava profundamente na
realidade dos estudantes. Seu método, embora inicialmente desenvolvido para promover a
alfabetizacdo de adultos, estendeu-se muito além desse propdsito inicial. Cabe um destaque
para a questao de que Freire ndo definiu o seu trabalho com um método. Os tedricos que o
sucederam é que definiram como método Paulo Freire de alfabetizagdo.

O cerne da proposta metodoldgica de Paulo Freire reside na ideia de que a educacao
deve ser libertadora, engajando os estudantes em um processo ativo de aprendizagem que
parte de suas experiéncias e contextos de vida. Ao invés de apenas transmitir conhecimento
de forma bancdria, onde o professor deposita informacdes nos estudantes, Freire prop0s
uma abordagem dialdgica. Ele reconheceu a importancia de investigar a realidade do
educando, tematizar os conceitos relevantes e problematizar o mundo para despertar a
consciéncia critica e promover a transformacao social.

Embora associado inicialmente a alfabetizacdo, o método com inspiracao em Paulo
Freire transcende os limites da leitura e escrita. Sua abordagem pode ser aplicada em diversos

campos do conhecimento, inclusive na Matemdtica. A énfase na contextualizacdo e na
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relevancia dos conteldos para a vida dos estudantes pode revolucionar a forma como a
Matematica € ensinada. Ao conectar os conceitos matematicos com situa¢des do cotidiano
dos estudantes, € possivel tornar a disciplina mais acessivel, significativa e engajadora.

Assim, a abordagem de Freire, apesar de sua origem na alfabetizacdo, apresenta um
potencial transformador em diversos campos do conhecimento, incluindo a Matematica. Sua
énfase na contextualizagdo, no didlogo e na consciéncia critica pode revolucionar a forma
como os estudantes se aproximam e aprendem essa disciplina, promovendo ndo apenas a
aquisicao de conhecimento, mas também o desenvolvimento de habilidades essenciais para
avida. Seu método é composto por etapas que visam ndo apenas ensinar habilidades basicas,
como ler e escrever, mas também desenvolver a consciéncia critica dos estudantes. Aqui
estdo as etapas fundamentais do método Freiriano:

Investigacdo: E a fase inicial em que professor e educando investigam juntos o
contexto de vida do educando e sua comunidade. Eles buscam por palavras-chave e temas
relevantes para a realidade dos estudantes. Essa etapa permite a identificacao de elementos
do cotidiano que servirao de base para o aprendizado, tornando-o mais significativo. Essa
relacdao era entendida como representativa do universo vocabular local e delas se extraiam as
palavras geradoras — unidade basica na organiza¢ao do programa de atividades e na futura
orienta¢do dos debates que teriam lugar nos "circulos de cultura".

Tematizagao: Nesta etapa, as palavras identificadas na investigacdo sao analisadas e
desdobradas para atribuir-lhes significado. Os estudantes ndo apenas aprendem a decodificar
letras, mas também a compreender o sentido mais profundo das palavras dentro de seu
contexto social e pessoal.

Problematizacdo: Essa etapa estimula os estudantes a refletirem sobre sua realidade,
a formarem suas proprias ideias e a desenvolverem uma consciéncia critica sobre o mundo ao
seu redor. E um momento de didlogo e questionamento, que leva os estudantes a
perceberem-se como agentes de transformacdo. "A problematizacdo nasce da consciéncia
que os homens adquirem de si mesmos que sabem pouco a préprio respeito. Esse pouco
saber faz com que os homens se transformem e se ponham a si mesmos como problemas"
(Jorge, 1981).

Essas etapas ndo sdo lineares, e o método de Freire enfatiza a importancia do didlogo

constante e do processo continuo de aprendizagem. Ele defende uma abordagem
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participativa em que tanto o educador quanto os educandos tém papéis ativos na construgao
do conhecimento. Esse método nao apenas ensina habilidades basicas, mas busca empoderar
os estudantes para que possam compreender criticamente o mundo ao seu redor e, assim,
transforma-lo de maneira consciente e reflexiva.

Freire ressalta também a responsabilidade dos educadores matematicos em
evidenciar a naturalidade do exercicio matematico. Ele enfatiza a relevancia do conhecimento
matematico para a compreensao do mundo e a necessidade de desmistificar a matematica
ensinada nas escolas. Ao tornar a matematica acessivel a todos, ela se torna compreensivel
para todos, equiparando-se, em sua visao, a importancia do conhecimento linguistico. Freire
distingue a simplicidade da simplificacdo, indicando que a simplicidade estd ligada a
acessibilidade universal (Freire; D'ambrosio; Mendonca, 1997).

Freire também ressalta a necessidade de cadaindividuo se perceber como alguém que
possui a capacidade de compreender e aplicar conceitos matematicos no seu dia a dia,
independente da sua ocupacgdo ou formacao académica. Ele busca promover a ideia de que
a matematica ndo deve ser vista como algo distante ou exclusivo, mas sim como parte
integrante da experiéncia humana e do pensamento consciente de todos.

Buscando sempre um enfoque humanista nas intera¢des entre individuos, Paulo Freire
destaca que a educacao tem como meta ampliar a perspectiva de mundo, um feito possivel
somente quando essas interacdes sao mediadas pelo didlogo. Isso contrasta com a postura
unilateral de alguém que, presumindo saber mais, simplesmente transmite o conhecimento
como algo mensuravel e quantificdvel para aqueles que julgam saber menos ou ndo saber
nada. A abordagem dialégica representa, em esséncia, uma postura fundamentada no amor,
na humildade e na fé nas capacidades humanas de criar, recriar e transformar.

Abordagem STEAM como metodologia ativa na Educacao Matematica na EJA

STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) é uma abordagem
educacional que integra varias disciplinas, incluindo ciéncias, tecnologia, engenharia, artes e
matematica, visando promover a aprendizagem interdisciplinar e pratica. Na Educacao de
Jovens e Adultos (EJA), a aplicacdo do STEAM na matematica pode ser especialmente
enriquecedora. Esta abordagem busca conectar a matemadtica com outras areas do

conhecimento, permitindo que os estudantes vejam como os conceitos matematicos sao
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aplicados em contextos mais amplos, como nas ciéncias, tecnologias, engenharias e artes.

Assim,

essa interagao pode ir da simples comunicacdo de ideias a integragao mutua dos
conceitos diretores da epistemologia, da terminologia, da metodologia, dos
procedimentos, dos dados e da organizacdo referentes ao ensino e a pesquisa.
(Fazenda, 2011, p. 54)

A necessidade de integrar diversas dreas do conhecimento no ambiente escolar é
evidente, considerando a demanda atual da sociedade por individuos criativos e
colaborativos, competéncias cruciais para as profissdes do século XXI. Essa integracdo se
mostra essencial para a evolu¢do das escolas, conforme apontado por Riley (2012), adaptando
suas abordagens de ensino as exigéncias contemporaneas.

Por meio de projetos interdisciplinares, os estudantes sao incentivados a explorar
problemas complexos, estimulando a criatividade, a resolu¢ao de problemas e a colaboracao.
Trabalhar em projetos que envolvem a constru¢cao de objetos tridimensionais pode
incorporar conceitos geométricos, como volumes, dreas e medidas, ao mesmo tempo em que
permite aos estudantes aplicar conhecimentos de engenharia e arte. Desenvolver jogos
educativos que tenham a matematica como tema central € uma excelente maneira de
integrar tecnologia, arte e matematica. Isso envolve a compreensao de légica, algoritmos e
até mesmo principios de design grafico. Aplicativos, softwares e ferramentas digitais podem
ser utilizados para explorar conceitos matematicos de forma interativa. Isso inclui o uso de
softwares de modelagem, simulacdo, andlise de dados, entre outros. Desafios de engenharia,
como a construcdo de pontes ou estruturas simples, podem ser excelentes oportunidades
para aplicar conceitos matematicos, como geometria, calculos de forca e distribui¢do de peso
(Kenski, 2012).

Esses projetos STEAM, ao integrar matematica com outras disciplinas, oferecem uma
abordagem pratica e contextualizada para o ensino de matematica na EJA. Eles permitem que
os estudantes explorem a aplicacao dos conceitos matematicos em contextos do mundo real,
além de desenvolverem habilidades de resolu¢ao de problemas, pensamento critico e
colaboracao, fundamentais para o sucesso na vida pessoal e profissional.

Os principios fundamentais do STEAM formam a base dessa abordagem educacional,

promovendo uma integracdao dinamica entre diferentes dareas do conhecimento, foco na
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resolucao de problemas reais, estimulo a criatividade para inovacao e aprendizado através de
projetos desafiadores.

Figura 1 — Principios do steam

Interdisciplinaridade: Integracao de
diferentes areas do conhecimento
para abordar problemas complexos.

Aplicacao pratica: Foco na
resolucao de problemas do mundo
real.

Principios do STEAM =

' | Criatividade e inovagao: Estimulo a
criatividade para encontrar
solugodes inovadoras.

AN

Aprendizagem baseada em
projetos: Aprendizado através da
realizacdo de projetos praticos e
desafiadores.

Fonte: Elaboragdo dos autores

A metodologia STEAM proporciona ao estudante a autonomia para explorar, observar
e interpretar a resolucao de problemas da realidade em seu processo de ensino e
aprendizagem (Vasquez, Scheider; Comer, 2013).

Etapas do método STEAM

O STEAM representa um método dinamico e interdisciplinar que busca promover um
aprendizado significativo e pratico. Este modelo educacional é caracterizado por cinco etapas
fundamentais, sendo que cada uma dessas fases estimula a exploracao, a aplicacdo pratica
do conhecimento, a interconexao entre disciplinas, a reflexdo critica e a producao de solucdes
inovadoras para desafios do mundo real. Essas etapas formam um ciclo continuo de
aprendizagem, oferecendo uma abordagem holistica e engajadora para a constru¢ao do
conhecimento e o desenvolvimento de habilidades essenciais.

O STEAM, inicialmente compreendido como uma abordagem educacional
interdisciplinar, teve sua concep¢do ampliada por Garofalo (2019), que passou a adotar o
termo "metodologia" para descrever sua aplicagdo pratica. Sob uma perspectiva semantica,

o termo "metodologia" abarca significados, como: "rota para alcangar um fim especifico;
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trajeto para atingir um objetivo; um plano que antecipa uma sequéncia de a¢fes a serem
executadas, apontando erros que podem ser evitados, visando um resultado determinado;
abordagem ou técnica de ensino, como o método direto; estratégia de acao; modo de
conduzir-se; forma de proceder; meio" (Ferreira, 1986).

Sob essa perspectiva, Garofalo propds cinco etapas distintas que caracterizam a
implementacao ativa do STEAM. Estas fases delineiam um caminho claro para a integracao
efetiva de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matemadtica no contexto educacional,
abarcando desde a investigacao inicial até a criagao de solu¢des inovadoras. A proposta de
Garofalo nao apenas enfatiza a interdisciplinaridade e a aplicacdo pratica do conhecimento,
mas também oferece um guia detalhado para educadores e instituicGes interessadas em
adotar e implementar plenamente essa metodologia no ambiente de ensino.

Figura 2 — Processo das cinco etapas basica do STEAM

Fonte: Garofalo, 2019

As etapas sdo: Investigar: Esta etapa envolve a exploracdo e pesquisa sobre um tema
da vida real. Os estudantes sdo encorajados a investigar, utilizando fontes como revistas,
jornais, internet, entrevistas e outros recursos para compreender profundamente o assunto
escolhido. Dentro da abordagem do STEAM, os estudantes participam de discussGes em
grupos para compartilhar suas perspectivas sobre os dados reunidos na pesquisa (Cuginotti,

2020).
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Descobrir: Apds a investigacao, os estudantes aprofundam o entendimento dos
conceitos relacionados ao tema proposto. Eles buscam descobrir e compreender os
diferentes aspectos, conceitos e ideias que cercam o assunto, conectando-se com o
conhecimento existente.

Conectar: Nesta fase, os estudantes sdo incentivados a conectar os conhecimentos
adquiridos durante a investigacdao e descoberta. Eles exploram as possibilidades de
envolvimento das diversas dreas do conhecimento, identificando conexdes e rela¢des entre
diferentes disciplinas.

Refletir: Os estudantes analisam as hipdteses de constru¢do geradas durante o
processo, refletindo sobre suas descobertas, conexdes e entendimento do tema. Esta etapa
propicia a reflexao critica sobre o processo de resolu¢ao de problemas e a integracdo de
conhecimentos. Segundo Cuginotti (2020), é possivel para cada grupo optar por abordagens
distintas na resolucao do problema, enfatizando, assim, o papel crucial do professor na
orientacdo necessaria para o progresso da aprendizagem dos grupos.

Criar: Finalmente, os estudantes aplicam seu aprendizado para criar solu¢des praticas
e inovadoras para problemas reais. Esta etapa envolve o desenvolvimento de protdtipos,
produtos ou solucdes tangiveis, utilizando os conhecimentos interdisciplinares adquiridos ao
longo do processo. A abordagem do STEAM permite que os estudantes desenvolvam um
produto final, como a elaboracdo de um protdtipo, ndo necessariamente em escala real,
contudo, seguindo as fases indicadas: elaboracdo, exposicao e testes (Cuginotti, 2020).

Essas etapas ndo necessariamente seguem uma ordem rigida e linear. Muitas vezes,
os estudantes podem circular entre as fases, revisitar conceitos ou descobrir novas conexdes
a medida que avancam no processo de aprendizagem. O método STEAM promove uma
abordagem ativa, pratica e contextualizada, preparando os estudantes para enfrentar
desafios do mundo real de maneira criativa e inovadora.

Possiveis sinergias entre Paulo Freire e STEAM

Nessa se¢do, sera apresentado um comparativo entre as metodologias de Paulo Freire
e o STEAM, buscando estabelecer um didlogo profundo entre duas abordagens distintas e
inovadoras no contexto educacional. A andlise visa explorar suas convergéncias e

divergéncias, ressaltando como essas metodologias abordam o ensino da Matematica na
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Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). O objetivo é investigar como a pedagogia de Freire,
centrada na problematizacao e contextualizacao dos conteudos, pode encontrar pontos de
intersecdao e complementaridade com a abordagem interdisciplinar e pratica do STEAM. A
partir dessa andlise comparativa, almeja-se identificar possiveis sinergias entre as
metodologias que poderiam ser aproveitadas para enriquecer o ensino e promover o
desenvolvimento das habilidades matematicas na EJA.

Aqui estd um quadro comparativo entre as etapas da metodologia de Paulo Freire e as
etapas da metodologia STEAM:

Quadro 1 - Principios Freirianos e metodologia STEAM

Principios Freirianos

Metodologia STEAM

Investigacao

Investigar

Busca por temas e palavras do contexto do
educando e sua comunidade.

Exploracdo e pesquisa sobre o tema
escolhido, podendo utilizar recursos como
revistas, jornais, internet, etc.

Tematizacao

Descobrir

Andlise aprofundada das palavras para

Aprofundamento e compreensdao dos

conceitos relacionados ao tema da realidade
proposta.

atribuir-lhes significado.

Problematizacao Conectar e Refletir

Estimula o educando a formar suas préprias
ideias e consciéncia critica sobre o mundo.

Uso dos conhecimentos adquiridos para
conexdes entre diferentes dreas de
conhecimento; reflexao sobre o processo de
resolucdo de problemas.

Criar

Desenvolvimento de solucbes praticas e
inovadoras para os problemas através da
integracao de conhecimentos.

Fonte: Elaborac¢ao dos autores

Essa comparacdo ilustra como as etapas da metodologia de Freire (Investigacdo,
Tematizacdo e Problematizacdo) se relacionam com as etapas da metodologia STEAM
(Investigar, Descobrir, Conectar, Refletir e Criar), mostrando semelhancas e diferencas nos
processos de aprendizagem e resolu¢ao de problemas.

Outro ponto de andlise estd nos aspectos desenvolvidos em cada abordagem.

Quadro 2 — Aspectos relacionais em cada abordagem metodoldgica.

Aspecto Principios Freirianos Metodologia STEAM

Participagao do Educando Foco na participac¢ao ativa do

educando, envolvimento na

Enfatiza a participagao do
educando na busca por
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identificacdo de temas
relevantes para sua vida e
comunidade.

solu¢bes para problemas reais,
incentivando a participagao
ativa e o envolvimento com o
tema.

Contextualiza¢ao

Conexao com o contexto social
e cultural do educando.

Inicia com temas da vida real
como ponto de partida para a
aprendizagem,
contextualizando o ensino.

Interdisciplinaridade

Foco na integracao de dreas
especificas do conhecimento.

Enfatiza a integragdo entre
Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Artes e
Matematica, promovendo a
interdisciplinaridade.

Processo de Aprendizagem

Sequéncia de etapas:
investigacdo, tematizagao e
problematizacdo para a
conscientizagdo critica.

Inicia com investigacdo do
tema, passa por reflexao e
finaliza com a criacdo de
solucdes praticas para
problemas reais.

Obijetivo Principal

Desenvolvimento da
consciéncia critica e
emancipag¢ao dos estudantes.

Solugdes praticas e inovadoras
para problemas reais através da
integracdao de conhecimentos.

Enfoque

Conscientizagdo e reflexao
critica sobre o contexto social.

Resolucao pratica de problemas
com uso de conhecimentos
interdisciplinares.

Fonte: Elaborac¢ao dos autores

Analisando os quadros acima, podemos perceber que a relacdo entre os principios
tedricos metodoldgicos de Paulo Freire e o método STEAM revela um ponto comum
fundamental: ambas buscam uma educacao mais significativa, contextualizada e engajadora
para os estudantes. A abordagem de Freire, centrada na conscientiza¢do, no didlogo e na
contextualizacdo do conhecimento, compartilha semelhancas com os principios
fundamentais do STEAM. Ambas valorizam a participacdo ativa do educando, a
interdisciplinaridade e a aplicacao pratica do aprendizado em situa¢6es do mundo real.

Foi observado que as fases do STEAM, conforme descritas por Lorenzin, Assumpcao e
Bizerra (2018), assim como por Bacich e Holanda (2020), apresentam um método andlogo a
abordagem de aprendizagem centrada em projetos. Essas etapas incluem uma questdo
direcionadora, pesquisa, geracdo de ideias e a producao de um produto final. Esse modelo
permite a integracdao de disciplinas de variadas dreas do conhecimento, englobando
diferentes contetddos. Além disso, promove o papel protagonista do estudante no processo
de aprendizagem, possibilitando a descoberta e criagao de solu¢des para a resolucao de

problemas,
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precisam estar ancorados [0s problemas] em temas que facam parte da realidade
dos estudantes, seja no préprio ambiente escolar, seja em sua moradia, seja em sua
comunidade, permitindo também uma aproximagdao dos conceitos que sao
abordados na escola com os problemas reais do cotidiano dos estudantes. (Bacich;
Holanda, 2020, p. 31)

A énfase na reflexdo critica, no desenvolvimento de habilidades de resolucao de
problemas e na aplicacdao pratica do conhecimento é outro ponto em comum. Tanto Freire
quanto o STEAM buscam capacitar os estudantes ndo apenas para absorver informacdes, mas
para refletir, questionar, criar e aplicar seu aprendizado em situa¢bes do cotidiano. Apesar de
terem origens e énfases distintas, as metodologias de Freire e 0o método STEAM convergem
em relacao aos principios essenciais da educacao contemporanea. Ambas buscam uma
abordagem centrada no educando, promovendo uma educagdao mais significativa,
contextualizada e preparatéria para os desafios do mundo atual, onde o conhecimento é
interligado e dinamico.

Consideragoes

A integracdo das abordagens de Paulo Freire e do curriculo STEAM na Educagdo de
Jovens e Adultos (EJA) pode resultar em um ambiente educacional rico e dinamico,
potencializando significativamente a aprendizagem e o desenvolvimento das competéncias
matematicas. Ao unir a metodologia participativa e contextualizada de Freire com os
principios multidisciplinares e praticos do STEAM, é possivel criar uma sinergia pedagogica
valiosa. A intersecdo entre os principios educacionais de Freire e a abordagem STEAM no
ensino da Matematica na EJA reside na valorizacao da realidade dos estudantes como ponto
de partida para o aprendizado, no estimulo a reflexdo critica, na interdisciplinaridade e na
aplicacao pratica dos conhecimentos adquiridos.

Essa integracdao oferece oportunidades para os estudantes desenvolverem
habilidades de resolucao de problemas, criatividade, pensamento critico e andlise
contextualizada, preparando-os ndao apenas para compreender os conceitos matematicos,
mas também para aplica-los em situacées do mundo real. Ao reconhecer a importancia de
uma educacao significativa e engajadora, que parte das vivéncias dos estudantes e promove
um aprendizado interligado e pratico, a integracdo dessas metodologias pode oferecer um
caminho promissor para o fortalecimento do ensino de Matemdtica na EJA, capacitando os
estudantes para desafios complexos e contribuindo para sua participa¢ao ativa na sociedade

contemporanea.
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Ambas as metodologias buscam uma aprendizagem significativa, partindo das
vivéncias dos estudantes e promovendo a interdisciplinaridade e a aplicagao pratica do
conhecimento. Ao integrar aspectos dessas abordagens, vislumbra-se um ambiente
educacional dinamico, capaz de potencializar ndo apenas a compreensao dos conceitos
matematicos, mas também o desenvolvimento de habilidades essenciais para a vida.

A combinacao entre a metodologia Freiriana e a metodologia do STEAM promove nao
apenas a aquisicao de conhecimento, mas também a capacidade de aplica-lo em contextos
reais, capacitando os estudantes para uma participacao ativa e critica na sociedade.

Assim, a integracao dessas metodologias ndo apenas enriquece o processo educativo,
mas também ressalta a importancia de uma abordagem mais holistica e integrativa, essencial
para atender as demandas diversificadas da Educagao de Jovens e Adultos. Essa unido entre
Freire e STEAM aponta para um caminho promissor, onde o ensino e o curriculo de
Matematica na EJA se transformem em uma experiéncia dinamica e relevante, capacitando
os estudantes para desafios presentes e futuros, e preparando-os para contribuir ativamente
em uma sociedade em constante evolugdo.
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