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Resumo: Este artigo é parte integrante de uma dissertacdo de mestrado profissional, em Docéncia em
Educacdo, Ciéncias e Matematica, na linha de pesquisa formacdo de professores. O objetivo é:
investigar como a utilizacdo das praticas investigativas auxiliaram professoras que ensinam
matematica nos anos iniciais do Ensino fundamental ao ensinarem conceitos elementares de
estatistica. Sendo assim, apresentamos anadlises de narrativas de 04 professoras que ensinam
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Essa pesquisa € de cunho qualitativo na
perspectiva de Minayo, com abordagem da pesquisa ac¢do, norteada pelas ideias de Thiollent, e
Dionne. Como principais lentes tedricas, utilizamos os pressupostos expressos por Ponte e seus
colaboradores, Cazorla et al., Campos, Wodewotzki e Jacobini, Nacarato e Grando, entre outros, bem
como do documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). As Informacdes para analises foram
produzidas por meio de questiondrio, entrevista semiestruturada, gravacdes audiovisuais, registros
fotograficos e anota¢bes em didrio de campo. Em termos conclusivos, as professoras afirmaram que
com a utilizagdo das préticas investigativas foi possivel perceberem que os alunos se tornaram mais
autébnomos na busca de conhecimentos e construiram caminhos para participarem e compartilharem
suas aprendizagens relacionadas aos conceitos elementares de estatistica.

Palavras-chaves: Formacdo de professores; Prdticas Investigativas; Ensino de Estatistica.

Abstract: This article is part of a professional master's thesis in Teaching in Education, Science, and
Mathematics, focusing on teacher education. The objective is to investigate how the use of
investigative practices has assisted teachers of mathematics in the early years of elementary schoolin
teaching elementary statistical concepts. Thus, we present analyses of narratives from four teachers
who teach mathematics in the early years of elementary school. This research is qualitative, following
Minayo's perspective, with an action research approach guided by the ideas of Thiollent and Dionne.
The main theoretical framework includes the assumptions expressed by Ponte and his collaborators,
Cazorla et al., Campos, Wodewotzki e Jacobini, Nacarato e Grando, among others, as well as the
document from the Base Nacional Comum Curricular (BNCC). The information for the analysis was
produced through questionnaires, semi-structured interviews, audiovisual recordings, photographic
records, and field notes. In conclusion, the teachers reported that through the use of investigative
practices, they were able to observe that students became more autonomous in seeking knowledge
and developed ways to participate in and share their learning related to elementary statistical
concepts.
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Prdticas investigativas para o ensino de conceitos elementares de estatistica

1- Introducao

Vemos que, na complexa era da informag¢ao e comunicacao, € notdria a contribuicao
da Educacao Estatistica para a formacdao do cidaddo ativo, capaz de lidar com o grande
ndmero de informagdes e conhecimentos que estao sendo produzidos e difundidos de forma
mais acelerada e que precisam ser compreendidos e ressignificados pelo estudante, desde o
inicio da escolaridade.

Dessa forma, o dominio dos conceitos e ferramentas estatisticas configura-se como
um conhecimento necessario para o aluno se situar na vida social, pessoal, cultural, politica e
produtiva da sociedade atual. Nesta direcdo, na Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
aprovada em 20 de dezembro de 2017, consta que todos os cidadaos precisam desenvolver
habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma
variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar
decis6es adequadas (Brasil, 2017).

Todavia, o desenvolvimento do raciocinio estatistico nao se constitui em uma simples
tarefa. E uma tarefa complexa, e, dessa forma, cabe ao professor organizar o ambiente de
ensino, criando possibilidades para que os alunos trabalhem com dados reais, apropriando-se
dos conceitos, ferramentas e procedimentos estatisticos.

Diante disso, é importante que professores busquem formas diferenciadas para
ensinar estatistica, tais como: metodologias que favorecam processos de ensino, de solucdes
de problemas, de investigacao, de desenvolvimento de projetos, dentre outras. Nessa
perspectiva, analisamos, neste artigo, narrativas de professoras que ensinam matematica nos
anos iniciais do ensino fundamental ao desenvolverem em sala de aula tarefas com foco em
conceitos elementares de estatistica com uso da metodologia das praticas investigativas.
Assim, temos como objetivo: investigar como a utilizacdo das praticas investigativas
auxiliaram professoras que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino fundamental ao
ensinarem conceitos elementares de estatistica.

A seguir apresentamos reflexdes acerca da estatistica e do seu ensino, bem como o
ensinar objetos de conhecimentos da matematica por meio das praticas investigativas.

2- Reflexdes acerca da estatistica e do seu ensino
E possivel afirmarmos que, com os avancos das ciéncias e das tecnologias, nos

tornamos cada vez mais usudrios de dados estatisticos. Assim, na considerada era da

informacdo, da comunicagao e aprendizagem, o conhecimento estatistico torna-se cada vez
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mais relevante para todos os niveis de formacao, desenvolvimento profissional e pessoal, nos

diversos campos do fazer humano. Nessa direcdo, Cazorla et al. advogaram que,

De fato, saber ler e interpretar informacfes estatisticas permite ao individuo
entender, avaliar e se posicionar frente a informacdes veiculadas costumeiramente
na midia, as quais, muitas vezes, tém influéncia nos rumos politicos e econémicos da
sociedade. Contudo, também é preciso auxiliar o individuo no desenvolvimento do
pensamento cientifico. Propiciar situa¢fes para que ele saiba, por exemplo,
identificar um problema, elaborar questdes, levantar hipdteses e testar sua validade,
isto é, saber escolher os dados a serem coletados, organiza-los e interpreta-los
(Carloza et al., 2017, p.11).

Nesse contexto, refletimos que ter dominio de conhecimentos e procedimentos
estatistico se faz necessario para o desdobramento da prdatica de ensino, pois o
desenvolvimento dos conceitos basicos de estatistica € um dos objetivos da educacao desde
0s anos iniciais do ensino fundamental para que ocorra o letramento estatistico e, como

afirmou Lopes (2008), nos seguintes termos:

No mundo das informagdes no qual estamos inseridos, torna-se cada vez mais
“precoce” o acesso do cidadao a questdes sociais e econdmicas em que tabelas e
graficos sintetizam levantamentos; indices sdao comparados e analisados para
defender ideias. Dessa forma, faz-se necessdrio que a escola proporcione ao
estudante, desde os primeiros anos da escola bdsica, a formacao de conceitos que o
auxiliem no exercicio de sua cidadania (Lopes, 2008, p.60).

Desse modo, o letramento estatistico torna-se indispensavel para discernirmos os
ruidos e filtrarmos as informacbes para tomada de decisdao de forma consciente e
responsavel. Quando passamos a observar o panorama brasileiro, percebemos que, apesar
da suarelevancia para a vida cidada, a estatistica € um tema relativamente novo, aparece nos
documentos oficiais que delimitam o curriculo nacional nos anos iniciais do ensino
fundamental, pela primeira vez, nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), em 1997,
incorporados no bloco tratamento de informacdo nos curriculos de matematica.

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), de 2017, é apresentado como objeto de
conhecimento obrigatdrio, parte da area de conhecimento da matematica, na unidade
tematicaintitulada ‘estatistica e probabilidade’, objetivando o letramento matematico dentro
dele o estatistico. No entanto, a partir da nossa experiéncia profissional em instituicdes
publicas de ensino, e em nossas leituras acerca dessa tematica, notamos que seu ensino ainda
€ um desafio a ser superado, principalmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Pesquisadores na drea de educacao matematica, dentre eles: Manfredo, Gongcalves,
Levy (2011) e Nacarato e Grando (2013), salientaram a existéncia de lacunas na formacao e

desenvolvimento profissional de professores que ensinam matematica nos anos iniciais do
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ensino fundamental, com relacdao a conceitos basicos de estatistica voltados ao ensino-
aprendizagem.

Nessa mesma O&tica, Nacarato e Grando (2013) apontaram que uma das principais
causas dessa problematica é a forma como esta organizada a formacao inicial e/ou continuada
de professores de matematica e, em especial, os que ensinam matematica, pois pouco tem
contribuido para a construcao do fazer pedagdgico e dos conteldos estatisticos, voltado ao
ensino, sendo pautado “no estudo fragmentado de estatistica — a estatistica descritiva é
trabalhada na maioria das licenciaturas dissociadas da probabilidade, e sem relacao com o seu
ensino na escola basica” (Nacarato; Grando, 2013, p. 16-17). Tais consideracdes acerca da
necessidade da formacdo de professores adequada para ensinar estatistica desde anos
iniciais, também sdo mencionadas na BNCC (Brasil, 2017).

Diante de tal problematica, Ponte, Brocardo e Oliveira (2015) e Ponte et al. (2017), entre
outros, defenderam a necessidade de mudanca do foco nas aulas de matematica, com
conteldo estatistico, transmitido verticalmente, centrado no professor, para um trabalho
centrado em praticas investigativas matematicas na e fora da sala de aula.

Sendo assim, a seguir apresentamos discussdes sobre o desenvolvimento de praticas
para o ensino de objetos matematicos por meio de praticas investigativas.

3- Ensinar objetos de conhecimentos da matematica por meio das praticas
investigativas

O termo investigar é frequentemente utilizado no processo de construcao de
pesquisas na area da educacao e, em especial, na educacao matematica. Ponte, Brocardo e
Oliveira (2015, p.13) definiram que “investigar é procurar conhecer o que nao se sabe. Para os
matematicos profissionais, investigar é descobrir relacdes entre os objetos matematicos
conhecidos ou desconhecidos, procurando identificar as respectivas propriedades”. Desse
modo, a pratica docente envolvendo atividades de investigacao, tendo como foco objetos de
conhecimentos da matematica, é relevante para o processo de ensino-aprendizagem-
avaliacdo. Entendemos que Ponte et al. (2017), também, expressaram o mesmo pensamento
quanto afirmaram que o processo de ensino da matemadtica por meio de investigacao é
estimulante e favorece as aprendizagens dos alunos.

Quando os alunos estao envolvidos na resolucao de determinada atividade, realizam
tarefas investigativas que, segundo Ponte et al. (2017), uma tarefa é o objetivo da atividade,

que podem surgir de diversas formas, por exemplo, pode ser formulada pelo professor e
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proposta ao aluno, ser da iniciativa do prdprio aluno e resultar até de uma negociacao entre
o professor e o aluno. Além disso, a tarefa pode ser enunciada explicitamente logo no inicio
do trabalho ou ir sendo constituida de modo implicito a medida que este vai decorrendo
(Ponte et al., 2017, p.104).

Ainda em relacdo as tarefas, os referidos autores apontaram que sao muitos os tipos
de tarefas matemdticas que podem ser usadas na organizacdo do processo ensino
aprendizagem pelo professor, como, por exemplo: os problemas, os exercicios, as
investigagOes, os projetos e as tarefas de modela¢do entre outros, e sua escolha depender3
do tipo de finalidade que o professor quer atingir e do interesse manifesto pelos alunos. No
entendimento dos referidos autores, a tarefa de investigacao requer o protagonismo do
aluno para produzir conhecimentos, mobilizando saberes das praticas. Nesse sentido os

autores esclareceram que,

Existe muitas vezes a ideia de que os alunos ndo podem realizar uma tarefa se ndao
tiverem sido ensinados diretamente a resolvé-los. E uma ideia falsa. Os alunos
aprendem fora da escola muita coisa que sdao capazes de mobilizar na aula de
Matematica. E muitas vezes mais eficaz, em termos de aprendizagem, que eles
descubram um método préprio para resolver uma questdo do que esperar que eles
aprendam o método do professor e sejam capazes de reconhecer, perante uma dada
situacdo, como aplicar (Ponte et al. 2017, p. 114-115).

Uma tarefa de matematica pode ser de curta, média ou longa duracgdo, vai depender
do que se pretende atingir e dos conhecimentos prévios do aluno. A discussao é outro
diferencial na forma do ensino por meio de praticas investigativas, pois, se no ensino direto
(tradicional) ela deve ser negada como uma forma de evitar situacdes de conflitos e os ruidos
de comunicacdao, na produ¢dao dos conhecimentos preestabelecidos, no ensino-
aprendizagem exploratdria ela j4 é valorizada, na compreensdo de que faz parte da
comunicagdo necessdria em sala de aula para que se promovam aprendizagens matematicas,
como uma forma do professor dinamizar o seu ensino, de envolver o aluno na busca do
conhecimento, de desenvolver o espirito critico dos alunos e, finalmente, do professor refletir
acerca da sua proépria pratica na acdo, fortalecendo sua identidade profissional.

Entretanto, esses momentos de discussées ndo podem ser concretizados de forma
desordenada, esvaziada, pois, embora situa¢bes de ensino-aprendizagem de praticas
investigativas que envolvam momentos de discussao promovam o aumento da participacao
e autonomia no aluno na constru¢do de suas ideias, afeto e aprendizagens mateméticas, isso
ndo isenta o professor da responsabilidade de desenvolver o seu papel de mediador de uma

pratica pedagdgica ativa, equilibrada, numa agdo intencionada, planejada, realizando as
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interven¢bes necessarias para melhor oportunizar condicbes de aprendizagens. Neste

sentido, Ponte et al. (2017, p.125-126) ressaltaram que:

Ao contrdrio da exposi¢do ou do questiondrio em que o professor assume um papel
de protagonista central, a discussdo pressupde um muito maior equilibrio de
participacdo entre ele e os alunos. Cabe-lhe, naturalmente assumir um papel de
moderador, gerindo a sequéncia de intervengbes e orientando, se necessario, o
respectivo contetdo. Mas os alunos disp6em de uma ampla margem de intervengao
e influenciam, individual e coletivamente, o rumo dos acontecimentos. Por isso,
aprender a conduzir discussdes é ndo sé uma tarefa do professor, mas também uma
aprendizagem coletiva a realizar por cada turma.

Nesse aspecto, a nosso ver, requer um maior engajamento e investimento do
professor na sua formacao e no desenvolvimento profissional, aprofundamento tedrico e
pratico voltados a preparacao para o enfretamento das situacdes que emergem na pratica de
sala de aula, e, assim, permitir que os alunos experimentem dificuldades, propor tarefas
desafiantes e, ao mesmo tempo, propiciar a garantia do tempo necessario para os alunos
consolidarem a aprendizagem.

Sendo assim, a seguir apresentamos os procedimentos metodoldgicos da nossa
investigacao.

4- Metodologia

Optamos por desenvolver nossa investigacao na perspectiva da pesquisa qualitativa,
pois, conforme sustentam Minayo et al. (2015), a pesquisa qualitativa responde a questdes
muito particulares que ndo podem ou ndo devem ser quantificados. Desse modo, adotamos
a abordagem da pesquisa-acdo norteada nas ideias de Thiollent (2011) e Dionne (2007), por
nos situarmos como professores-pesquisadores e entendermos que estamos desenvolvendo
ainvestigacao em colaboracao com docentes com o intuito de possibilitar mudangas em suas
praticas.

Nesta perspectiva, buscamos novas respostas e construir experiéncias, que
possibilitem repensarmos o ensino de estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
pois, conforme Thiollent (2011, p.28), “a pesquisa acdo ndo é constituida apenas pela acdo ou
pela participacdo. Com ela é necessario produzir conhecimentos, adquirir experiéncia,
contribuir para a discussdo ou fazer avancar o debate acerca das questdes abordadas”.

Para analises dos dados, temos como base as ideias de Ponte et al. (2017) e Fiorentini
e Carvalho (2015) que advogaram a favor da utilizacdo de andlise de narrativas dos
professores para compreensdao dos processos de ensino-aprendizagem-avaliagdo. Sendo

assim, neste artigo analisamos as narrativas de 04 (quatro) professoras que ensinam



Revista Cocar V.21. N.39/2024 p. 1-20 https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar

matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental em escolas publicas, situada na regiao
sudoeste do Pard, ao desenvolverem tarefas em suas salas de aula com foco em conceitos
elementares de estatistica, utilizando a metodologia das praticas investigativas, apds terem
participado de uma formagao compartilhada em servi¢o com énfase na referida metodologia.

As informacdes para andlises foram produzidas por meio de questionarios, entrevistas
semiestruturadas, grava¢des audiovisuais, registros fotograficos e anotacdes em didrio de
campo. Para garantir o anonimato das professoras participantes da pesquisa atribuimos
nomes ficticios, quais sejam: Fabiana, Julia, Tereza e Ana.

Na sequéncia, apresentamos as analises de narrativas oriundas do contexto
investigativo produzido por essas professoras e seus alunos.

5- Da formacgdo para a pratica: desenvolvimento das tarefas envolvendo praticas
investigativas no ensino de conceitos elementares de Estatistica

Optamos por apresentar os resultados do desenvolvimento das tarefas trabalhadas
pelas quatro professoras de acordo com as 3 (trés) fases do desenvolvimento de uma
investigacdo na proposta de Ponte, Brocado e Oliveira (2015), quais sejam: introducdo das
tarefas, realizacdo da investigacao e a discussdo dos resultados. Desse modo, iniciamos o texto,
a seguir, discorrendo sobre as narrativas das professoras acerca da introducdo das tarefas
durante a aula. Cabe salientarmos, que as professoras durante o periodo dedicado a
formacgdo, apresentaram indicios de compreensao da metodologia das praticas investigativas
e que poderiam construir tarefas a serem desenvolvidas em sala de aula com seus alunos para
o ensino-aprendizagem-avaliacdo de conteldos estatisticos.

Ao relatarem o momento inicial das suas praticas, as professoras contaram que
organizaram o ambiente de aprendizagem a partir de um mapeamento dos conhecimentos
prévios dos alunos, levando em conta as preferéncias deles, realizaram dindmicas com o
intuito de estimular a participacdo, a curiosidade e, em seguida, selecionaram tarefas que

entendiam ser apreciadas pelos discentes, como podemos perceber nas narrativas a seguir:

Como minha turma é do terceiro ano, estamos no inicio do ano e eu trabalhei
no ano passado um pouco dessa questdo da estatistica, mas a maioria dos
alunos do 3° ano ndo foram meus alunos no ano passado. Percebi que eles ndo
viram estatistica, questbes de grdficos e tabelas, entdo trabalhei algumas
atividades com eles, algumas pesquisas de forma individual, assuntos sugeridos
por mim. Na execugdo do projeto intitulado o desenvolvimento de tarefas
investigativas em sala de aula, escolhi a questdo das brincadeiras que eles usam
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na escola por ser um tema que acredito que eles gostam, é algo que faz parte
do dia a dia deles (Professora Fabiana).

A professora Fabiana, ao perceber que a maioria dos seus alunos ndo tinha estudado
conteudo de estatistica, optou por utilizar a estratégia de apresentar atividades de pesquisa
de forma individual, com assuntos sugeridos por ela. Apds esse movimento, prop0s a tarefa
para ser desenvolvida em grupo. A professora Julia também fez uso de uma dinamica com a
utilizagao de fitas coloridas ao iniciar a aula, com o intuito de agucar a curiosidade dos alunos
e possibilitar a interacdo e o processo de organizacdao dos grupos, antes de iniciar o
desenvolvimento da tarefa que poderia despertar o interesse dos alunos, como verificamos

no seguinte trecho:

Na primeira parte eu fiz uma dindmica de apresentacdo das fitas coloridas, ja
neste momento percebi a curiosidade deles, que perguntavam por que as fitas?
Por que as cores? Para que? Eles ficaram perguntando uns aos outros, até o
momento que expliquei para que serviria aqueles momentos nossos. Na
montagem dos grupos também percebi que na hora da escolha das fitas eles
iam pelo que o colega pegava, porque eram mais intimos do colega, mas teve
aqueles que ndo tiveram a mesma percepc¢do dos colegas, e foi bom no
momento da divisdo do grupo. Logo apds apresentei para eles os instrumentos
que iriam utilizar, levei datashow, a caixa de som, e percebi que muitos alunos
nunca tiveram aula com datashow. Apresentei o filme do show da Luna, ficaram
encantados, muitos jd conheciam, e eu ndo conhecia por isso precisei assistir
antes em casa para verificar o contetido do filme e decidir se iria passar ou ndo
para eles, ficaram interessados (Professora Julia).

As falas das professoras Fabiana e Julia demonstram que ao organizarem o
desenvolvimento da aula tiveram o cuidado de pensar no momento introdutdrio, essa
atencdo a primeira etapa da metodologia das préticas investigativas fica evidente quando a
professora Fabiana afirma que escolheu as brincadeiras que os alunos gostavam durante o
periodo que estdao na escola, pois, segunda a professora, faz parte do cotidiano deles, e a
professora Julia pensou em situacdes para envolver os alunos e agucar a curiosidade por meio
da utilizacao de fitas coloridas e um filme de desenho animado que as criancas poderiam se
interessar.

Essas estratégias iniciais que as referidas professoras lancaram mao estao na direcao
descrita por Ponte et al. (2017, p.130) ao afirmarem que “diversos elementos influenciam para
o0 bom desenvolvimento das aulas com praticas investigativas, e situa que o professor tem

também em conta, naturalmente, os alunos, as suas capacidades e interesses”. O interesse



Revista Cocar V.21. N.39/2024 p. 1-20 https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar

dos alunos foi o principal elemento considerado pelas professoras para despertar a
curiosidade dos mesmos e estimular a interagao entre eles.

Diferentemente das duas professoras citadas anteriormente, a professora Tereza,
para dar inicio a aula utilizou uma tarefa, ou seja, ndo fez uso de dinamicas, como as
professoras Fabiana e Julia, mas partiu da ideia de que os alunos apreciavam assistir televisao,
e, nesse sentido, vai ao encontro da visao das duas professoras citadas acima, no que tange
a disponibilizar elementos que despertem o interesse dos alunos. Conforme afirma, a seguir,

a professora Tereza:

Trabalhei nas duas turmas, escolhi um tema porque acredito que eles gostem
de assistir televisdo, tem vdrios tipos de programas e eles hoje sdo bem ligados
nessas questdes de jogos, internet. Por isso escolhi o tema trabalhar sobre o
programa de televisdo preferido deles (Professora Tereza).

Enquanto as professoras Fabiana e Julia ponderaram que seria interessante em
momento anterior a proposta da tarefa para o ensino de estatistica utilizando elementos
motivadores como a fitas, filmes e pesquisas, a professora Tereza deu inicio a primeira fase
da investigacao propondo a tarefa. A professora Tereza salienta que sua projecao era a de
que os alunos compreendessem a tarefa proposta e se organizassem para o seu
desenvolvimento.

Notamos nas falas das professoras que o momento inicial das aulas teve como
fundamento as ideias propostas na metodologia das praticas investigativas, conforme
sustentam Ponte, Brocado e Oliveira (2015, p.26) ao anunciarem que “o professor tem de
garantir que todos os alunos entendam o sentido da tarefa proposta e aquilo que deles se
espera no decurso da atividade”. Os referidos autores sugerem também “que o cuidado
posto nesses momentos iniciais tem especial relevancia quando os alunos tém pouca ou
nenhuma experiéncia com as investigac6es” (p.26). J&4 a professora Ana ndo relata o
momento inicial, mas deixa explicito que buscou conhecer os alunos e a partir da informacao
acerca do perfil familiar da turma de alunos, propds a tarefa. Assim, a professora Ana relata

nos seguintes termos:

A ideia a principio surgiu do interesse de conhecer a familia dos nossos alunos,
tendo em vista que estamos no inicio do ano, entdo uma forma de conhecer os
nossos alunos com quem eles vivem, qual a familia, que tipo de familia eles estdo
vivendo para conhecer o perfil familiar da turma e, a partir desse momento
colocamos essa ideia em prdtica (Professora Ana).
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Podemos dizer, a partir da fala da professora Ana, que sua busca por compreender o
contexto familiar no qual seus alunos vivem, demonstra reflexdo que coaduna com as ideias
de Ponte, Brocado e Oliveira (2015, p.53) ao defenderem que “o professor precisa conhecer
bem seus alunos e de estabelecer com eles um bom ambiente de aprendizagem para que as
investiga¢6es possam ser realizadas com sucesso”. Conhecer o perfil familiar foi introdugao
do processo investigativo, ou seja, a introducao da aula.

Desse modo, as quatro professoras utilizaram uma pequena introducdo, caracteristica
da metodologia das praticas investigativas. Ponte, Brocado e Oliveira (2015, p. 26) enfatizam
““que essa fase, embora curta, é absolutamente critica, dela depende todo o resto”.

Porém, ao analisarmos a narrativa das quatro professoras, inferimos que a professora
Fabiana e a professora Julia explicitam de que modo orientaram os alunos para a realizacao
das tarefas na fase inicial, fazendo com que eles compreendessem a atividade que seria

realizada. Como fica evidenciado na fala das professoras a seguir:

Formei quatro grupos e falei que nossa pesquisa seria sobre as brincadeiras e
deixei que os grupos dialogassem entre si, repassei algumas orientacdes, que
eles deveriam escolher quais as brincadeiras ou que fossem pesquisar as
brincadeiras mais usadas entre eles, ndo listei assim, vocés vdo pesquisar a
brincadeira tal e tal, deixei por conta deles que cada grupo visse (Professora
Fabiana).

Dei uma pausa e fiz uma explanacdo do que realmente queria para que depois
eles ndo ficassem perdidos e ndo dissessem que a professora ndo explanou
nada. Em seguida entreguei uma folha em branco para irem anotando algumas
coisas para que depois lembrassem o que iriam fazer a partir da minha
explanagdo anterior. Eles conseguiram anotar algumas coisas (Professora Julia).

Situacao da acao de aula que nao foi relatada pelas professoras Tereza e Ana em suas
narrativas, quando ndo revelam como orientaram os alunos nessa fase. Entendemos de
acordo com as proposicoes de Ponte, Brocardo e Oliveira (2015) que essa fase inicial deve ser
assegurada, pois facilita a compreensdo dos alunos acerca da atividade que irdo desenvolver
na segunda fase da investigacdo.

A seguir, apresentamos a segunda fase do trabalho das professoras com metodologia
das praticas investigativas para o ensino de Estatistica, ou seja, o desenvolvimento da aula.
Ponte, Brocardo e Oliveira (2015, p. 25) advogaram que “a segunda fase de uma atividade de
investigacao se caracteriza pela realizacao da investigacao, individualmente, aos pares, em
pequenos grupos ou com toda a turma”.

A professora Fabiana anuncia que realizou a segunda fase nos seguintes termos:
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A principio pensei que os alunos iriam se perder com estatistica, mas no final o
grupo até conseguiu. Achei confuso, eles colocavam assim: Fabio: queimada,
Jodo: futebol, depois sairam contando quantos escolheram queimada e quantos
escolheram futebol. Achei interessante e pensei comigo mesmo esse trem ndo
vai dar certo, mas deu e outros grupos fizeram mesmo a listinha da brincadeira.
Depois sentaram e eu falei para eles organizarem os dados na tabela. Nesse
momento ficaram perguntando, parece que tinha dado um apagao, entdo falei:
gente nds trabalhamos a tabela e fui até a lousa e fiz um rabisco. Eles
lembraram, mas ainda discutiam sobre que decisdo tomar, sobre quem tinha
razdo, alguns queriam decidir tudo, entdo falei: gente ndo é assim, ndo é do seu
jeito, vocé estd aqui para organizar, para dialogar com seu grupo, para ver como
uma tarefa vai ser executada, lider ndo é pra mandar, lider é pra coordenar,
vejam como a maioria acha, qual a melhor decisdo. Fiquei atenta
acompanhando e ouvindo o que eles falavam, as vezes no cochicho deles, para
irmos melhorando em algumas coisas e observando o trabalho deles é melhor
para ajudar. Em seguida eles organizaram todos os dados na tabela, fizeram a
pesquisa, mas ndo deu tempo de fazer o grdfico, ficou para um outro dia
(Professora Fabiana).

Observamos que a professora Fabiana optou por desenvolver a atividade de
investigacao relacionada ao contetdo de estatistica, dividindo os alunos em grupos, o que
facilitou, no seu caso, a gestao da aula. Desse modo, parece-nos que o ambiente de aula
construido pela professora Fabiana possibilitou aos alunos interagirem e dialogarem entre si
e com a professora. Percebemos no discurso da professora que seguiu a orientacdo de Ponte,
Brocardo e Oliveira (2015, p. 20) quando pontuaram que “o professor deve procurar
compreender como o trabalho dos alunos se vai processando e prestar o apoio que for sendo
necessario”.

Quando a professora Fabiana ressalta que parece que tinha dado um apagao e que ela
orientou os alunos tomando a atitude de ir a lousa fazer um rabisco, de modo a possibilitar
que os alunos rememorassem o conteudo ja visto, no caso a tabela, da indicios de que utilizou
de um dos aspectos da metodologia das praticas investigativas, qual seja, orientar os alunos,
oferecendo pistas. Ponte et al. (1998, p.19) asseguram que “um dos aspectos do trabalho do
professor é proporcionar informacdo util aos alunos, ajudando-os arecordar ou compreender
conceitos matematica e formas de representacdes importantes”. E os autores continuam
afirmando que “essa faceta do trabalho do professor existe na atividade investigativa” (p.19).

Essa faceta do trabalho docente, que se faz necessdrio no desenvolvimento das
praticas investigativas, se apresenta também na fala da professora Julia quando ressalta
perceber que uma parcela significativa dos alunos ndao conseguiu realizar a constru¢ao da

tabela e dos graficos. A professora Julia assim se expressa:
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Depois do filme conseguiram fazer a dindmica do grupo, passei em cada um dos
grupos perguntando sobre qual programa de televisdo eles preferiam, quais os
mais assistidos por eles e se tinha televisdo em casa. Percebi que eles
conseguiram fazer a coleta dos dados, e na montagem das tabelas, as vezes, ndo
batia as respostas, pois as respostas que davam para um colega também davam
para outro, as vezes, diferente. Fomos fazer uma nova pesquisa, no geral eles
perceberam que nao podiam repetir as respostas, ter falado a segunda vez para
o colega por que sendo iria dar uma diferenca de resultados, numa turma de 30
alunos e com isso eles conseguiram depois fazer sozinhos a montagem.
Passamos para a construgdo da tabela no quadro e a partir dai pedi para que
montassem nas folhas deles o grdfico. Alguns conseguiram fazer, mas muitos
alunos ndo conseguiram e tive que fazer passo a passo no quadro para que eles
conseguissem fazer na folha deles (Professora Julia).

A professora Julia tomou como base para o desenvolvimento do trabalho com os
alunos em grupo a possibilidade de redimensionamento da tarefa inicialmente proposta,
quando afirma que percebeu a dtvida dos alunos e que eles apresentavam dificuldade em
chegar aos resultados esperados, entao resolveu dar inicio a uma nova pesquisa, acao que
ajudou os alunos a alcancarem a resposta esperada pela professora.

Parece-nos que a professora Julia, quando agiu da forma descrita acima, buscou
suporte na metodologia das praticas investigativas para encaminhar os trabalhos com os

alunos, seguindo os principios de Ponte et al. (1998, p.24) quando afirmam que:

O professor desafia os alunos com situagdes e questdes de modo a envolvé-los em
trabalho investigativo. Apoia-os, fazendo perguntas, comentdrios ou sugestdes.
Procura avaliar os progressos ja realizados e eventuais dificuldades, recolhendo
informagdo e, com base nisso, toma a sua decisdo de prosseguir, alterar um ou outro
aspecto do que se estd a fazer, ou mudar para outra fase do trabalho.

Retomando a questao do cuidado das professoras em como dividir os alunos para
desenvolverem a tarefa, observamos que a professora Fabiana e Julia declaram que
organizaram inicialmente o desenvolvimento da investigacdo dividindo os alunos em grupos,
enquanto a professora Tereza demonstra que foi além da atencdao em possibilitar a interacao
em grupo, ela demonstra o zelo de proporcionar um ambiente no qual foi preparando os
alunos paulatinamente para trabalhar em grupo.

Podemos perceber a atencao da professora Tereza para a iniciacdo ao trabalho em
grupo por parte dos alunos, quando afirma que antes propds uma atividade individual para
perceber o comportamento dos alunos, posteriormente em dupla e finalizando com a tarefa

em grupo. Vejamos a fala da professora Tereza:

Organizei o trabalho em grupo mais antes disso eu tinha feito o trabalho
individual, para ver como eles se sairiam, porque em grupo com 4 (quatro)
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componentes, ds vezes, um fica s6 observando e tem outros que ndo querem
ajudar, entdo fiz individual, depois fizem duplas e por ultimo fizem grupos com
quatro ou cinco alunos. Eu gostei do resultado, fiz algumas perguntas sobre a
pesquisa e eles gostaram, mostraram que gostaram bastante desse tipo de
atividade e eles disseram que ndo tiveram muita dificuldade, apesar dos
desenhos ndo seguirem direitinho conforme tinha sido explicado, mas deu para
entender as informag6es que foram passadas (Professora Tereza).

Desse modo, as narrativas das professoras Fabiana, Julia e Tereza nos permite refletir
que se apropriaram desse aspecto da metodologia das praticas investigativas para o ensino
de conceitos elementares de estatistica, ou seja, como coordenar o trabalho de forma
coletiva, e apresentaram esses elementos quando pensaram, organizaram e desenvolveram
as tarefas com seus alunos no sentido que propdem Ponte, Brocado e Oliveira (2015) quando
dizem que devemos ter atencdo a pouca familiaridade dos alunos em trabalhar em grupo,
bem como em realizar investigacdes.

Entendemos, a partir dos escritos dos referidos autores, que iniciar simultaneamente
atividades em grupo e a realiza¢do de investigacdes com alunos que nao tem o habito com
esse tipo de trabalho e metodologia, pode comprometer a conducao da aula por parte do
professor. Ponte, Brocado e Oliveira (2015, p.29) asseguram que “ao se propor uma tarefa de
investigacao, espera-se que 0s alunos possam, de uma maneira mais ou menos consistente,
utilizar os varios processos que caracterizam a atividade investigativa”.

Quanto a professora Ana, essa também conta sobre o modo como organizou os alunos
e deixa explicito que optou, inicialmente, por fazer com que os alunos realizem a pesquisa
individualmente na coleta de dados e, posteriormente, de forma coletiva, em didlogo com
ela, os alunos organizaram os dados, montaram tabelas, e construiram graficos. A professora
diz que

Os alunos fizeram a pesquisa de forma individual em casa e trouxeram para sala
de aula. Entdo em conjunto comigo fomos fazer a andlise da pesquisa, fazer a
coleta dos dados, pegar essas informacbes, contabilizar quais tipos de familia
que eles vivem, depois de fazer essa contabilidade, eles montaram uma tabela,
depois que a tabela jd estava pronta, partiram para o grdfico, para verificarem
os tipos de familia. Entdo essa foi uma das atividades que nds fizemos. Percebi
que eles tiveram curiosidade de conhecer também, a vida do outro, a familia do
outro, o tipo de familia do outro. Eles ficaram bem interessados, é uma
atividade que foi prazerosa para eles. Claro que houve dificuldade, a principio
para entenderem o porqué daquelas atividades, mas depois que eles
entenderam, surgiram novas perguntas, mais indaga¢des e em seguida deram

inicio a construcdo dos grdficos, puderam visualizar os tipos de familia que
estava presente no cotidiano deles (Professora Ana).
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A professora Ana assumiu o papel de coordenacao geral das atividades, desenvolveu
0 processo de investigacdo de forma coletiva. Parece-nos que as quatro professoras
assumiram a gestdo diddtica da aula de investigacdo, nos termos descritos por Ponte,
Brocado e Oliveira (2015, p.26) quando advogam que “o professor continua a ser um
elemento-chave mesmo nessas aulas, cabendo-lhe ajudar o aluno a compreender o que
significa investigar e aprender a fazé-lo”.

Em nossa percepc¢do, quando as professoras assumem a organiza¢ao e preparam as
atividades individual ou em pequenos e/ou grandes grupos, sob a sua orientacdo e gestao,
demostram que tem a intencdo de orientar os alunos a compreenderem o processo de
investigacdo seguindo o que defendem Ponte et al. (2017), quando dizem que os alunos
podem participar de suas aprendizagens, interagindo de forma individual ou coletiva.

Assim, as professoras direcionaram as praticas alinhadas as ideias defendidas por

Ponte (2003, p.50), nos termos a seguir:

Durante o desenvolvimento de uma investigagao, a criagdo de um ambiente de
aprendizagem estimulante, em que os alunos se sintam a vontade para pensarem, se
questionarem e questionarem os colegas e o professor é uma condi¢do fundamental
para o sucesso do trabalho. Particular importancia assume as intera¢des professor-
aluno.

Nessa Otica, compreendemos que as professoras mobilizaram conhecimentos
relacionados as praticas investigativas favorecendo a aprendizagem dos conceitos
elementares de estatistica, quando utilizaram estratégias que possibilitaram desafiar os
alunos por meio de intervencdes Uteis, ponderagdes, questionamentos e didlogos entre os
alunos, e, dessa forma, os estimularam a discutirem, formularem conjecturas, argumentarem
e tentarem validar.

Nesse sentido, as intera¢bes durante o processo investigativo foram essenciais no
desenvolvimento dos trabalhos das 4 (quatro) professoras. Assegurando o que preconiza

Ponte et al. (1998, p.13), com a seguinte argumentacdo:

No decorrer do trabalho dos alunos, o professor tem de saber se eles compreendem
a tarefa proposta, se estdo a formular questdes e conjecturas, se ja as testaram, se
sdo capazes de justificar os seus resultados. Precisa saber se os alunos estdo a ter
dificuldades por ndo compreenderem algum conceito importante, porque ndo
relacionam ideias, em principio, j& suas conhecidas, ou porque ndo encontram uma
forma de representacdo funcional para a informacao que lhes é dada.

Porém, no desenrolar dos trabalhos em grupo emergiram conflitos como é relatado

pela professora Fabiana ao dizer que os alunos discutiam sobre que decisdo iriam tomar,
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sobre quem tinha razdo, alguns queriam decidir tudo, e ela agiu, dizendo que os grupos
deveriam se organizar, dialogar, buscar a melhor forma de executar a tarefa, qual seria a
melhor decisdo na opinidao da maioria dos alunos. Nesse momento, podemos dizer que a
professora Fabiana dialogou com os alunos para que pudessem resolver o impasse e dar
prosseguimento ao trabalho investigativo.

A professora Tereza enfatiza a dificuldade do desenvolvimento de trabalhos em
grupo, da questao da organizacao, no que se refere aos momentos em que eles deveriam se
sentar e esperarem para entenderem o comando das tarefas. Segundo ela, os alunos faziam
muito barulho e causavam tumulto entre eles, porém ndo fica claro na fala da professora
Tereza como gerenciou essa problematica.

As professoras Tereza e Fabiana evidenciam uma problemdtica comumente
apresentada no desenrolar de aulas por meio de praticas investigativas, ou seja, durante
trabalhos em grupo conflitos podem emergir e cabe ao professor gerenciar as discussoes e
diferentes posicionamentos que se revelarem durante o percurso de investigacao realizado
pelos alunos.

Nesta direcdo, Ponte et al. (1998, p.09) indicam que o professor, diante de conflitos
“fruto de diferentes posicoes dos alunos (por exemplo, em situacdes de discussdo em grande
grupo), o seu papel é o de gerir essas discussdes e fomentar uma resolucdo desses conflitos
pelos proprios alunos”. Acdo que, a nosso ver, se fez presente no relato da pratica
desenvolvida da professora Fabiana, quando fala que interferiu e orientou os alunos a
dialogarem para que pudessem chegar a um consenso. Nesse sentido, Campos, Wodewotzki
e Jacobini (2011, p.37) anunciam “que o professor deve saber quando encerrar uma discussao,
quando corrigir erros e como prover um bom resumo para as atividades, usando o trabalho
que os alunos desenvolveram”.

Portanto, nessa fase de realizacdo das aulas com investigacdo, as professoras parecem
ter promovido um ambiente adequado para o desenvolvimento das praticas investigativas
para o ensino de conceitos elementares de estatistica, pois mostram indicios desse trabalho
investigativo. A seguir apresentamos uma analise acerca da atuagdo das professoras na
terceira fase, ou seja, a discussdo dos resultados das atividades de investigacdo. Segundo
Ponte, Brocardo e Oliveira (2015, p.41), “no final de uma investigacdo, o balanco do trabalho

realizado constitui um momento importante de partilha de conhecimentos”.
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As professoras, Fabiana, Julia e Tereza, nessa fase da investigacao, demonstram que

construiram um ambiente de partilha de conhecimento, pois percebemos indicios de que

seguiram o que é recomendado na metodologia das praticas investigativas nessa etapa do

trabalho de investigacdo em sala de aula. As trés professoras expressam essa situacao nos

seguintes termos:

No momento da apresentacdo final fiz alguns questionamentos e alguns dos
grupos que estavam assistindo também fizeram. Os alunos perceberam que a
brincadeira com bonecas era algo que ndo estava muito combinando com a
maioria das brincadeiras deles na escola. Outra coisa que achei interessante foi
que 0s grupos entre si, ndo combinaram as brincadeiras e praticamente bateu
as listas com uma diferenca insignificante de uma para outra. Acredito que pelo
fato de eu ter deixado as questdes por conta deles, no final os resultados foram
bem significativos, levando em consideracdo que foi a primeira pesquisa em
grupos realizadas por eles, o que ndo é fdcil a principio (Fabiana).

Por ultimo, cinco grupos apresentaram para a turma, e cada grupo apresentou
os seus trabalhos. Um dos grupos, na realidade quando foi explanar mostrou
conforme a coleta de dados deles e ndo conforme o resultado sé de 30 alunos,
gue seria o total de alunos pesquisados, mas depois fomos explanando e cada
um foi falando dos seus relatos mesmos de forma errénea e fomos concertando
com eles, sobre o fato de que quando uma turma sé tem 30 alunos eu ndo posso
no meu resultado ter 60 respostas para mesma pergunta. Fomos arrumando e
eles conseguiram entender que a estimativa tinha de ser aquela, podia ser uma
estimativa maior com as respostas deles, mas os resultados deveriam ter o total
certo dos alunos que tinha na sala. A dificuldade que vi nos alunos foi na hora
da escrita porque eles sdo alunos do 3° ano, e o ano passado foi um ano muito
conturbado, muitas mudancas de professor, ds vezes ndo deu a sequéncia da
producdo escrita com eles, mas os que conseguiram escrever a gente conseguiu
montar um texto relatando a experiéncia do dia (Professora Julia).

Eles fizeram a pesquisa e apresentaram. Fizemos perguntas de forma oral: por
que que o resultado de alguns trabalhos ndo tinha dado certo?” *; por que ndo
bateu com o numero de alunos que foi pesquisado? Deixei livre para escolherem
os programas e observei que eles gostam muito de filmes, pensei que iriam ser
filmes de desenho animado, como a gente pensa que eles gostam de assistir,
mas na pesquisa de todos os grupos o filme foi o programa mais votado
(Professora Tereza).

Os relatos das professoras Fabiana, Julia e Tereza, levam-nos a refletir que

organizaram o ambiente de aprendizagem de tal modo que possibilitaram as apresentagdes

dos trabalhos por parte dos alunos de forma colaborativa. No momento da apresenta¢ao dos

resultados das tarefas, instigaram os alunos fazendo questionamentos, ou seja, as trés

professoras revelam posturas-praticas docente que os parece ter viabilizado as interacbes e

reflexdes por parte dos alunos para a apresentacao dos resultados. Segundo Ponte et al.

(2017, p.02):
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Na fase final, o professor procura saber quais as conclusdes a que os alunos
chegaram, como as justificam e se tiram implica¢des interessantes. O professor tem
de manter um didlogo com os alunos enquanto eles vao trabalhando na tarefa
proposta, e no final cabe-lhe conduzir a discussdo coletiva. Ao longo de todo este
processo, precisa criar um ambiente propicio a aprendizagem, estimular a
comunicagdo entre os alunos e assumir uma variedade de papéis que favorecam a
sua aprendizagem.

Assim, observamos explicitado nas narrativas das trés professoras que ao
desenvolverem a acao docente, a nosso ver pautaram-se no que preceituam Ponte, Brocardo

e Oliveira (2015, p.41), quando situam que:

Os alunos podem pér em confronto as suas estratégias, conjecturas e justificagoes,
cabendo ao professor desempenhar o papel de moderador. O professor deve
garantir que sejam comunicados os resultados e os processos mais significativos da
investigacao realizada e estimular os alunos a questionarem-se mutuamente. Essa
fase deve permitir também uma sistematiza¢do das principais ideias e uma reflexao
sobre o trabalho realizado. E ainda, um momento privilegiado para despertar os
alunos para a justificagdo matematica das suas conjecturas.

No caso da professora Ana, nds nao conseguimos perceber indicios em suas narrativas
de como ocorreu a terceira fase da investigacdo, ou seja, o momento final da pratica
investigativa em sala de aula.

Ao observarmos os relatos das quatro professoras percebemos indicios de que
compreenderam o0s principais elementos que constituem a metodologia das praticas
investigativas, despertaram para a necessidade de promover e incentivar a autonomia dos
alunos no processo de aprender, que o professor ao ensinar pode e deve agir como
investigador e partilhar com os alunos as duvidas, incertezas e construgdes.

6- Conclusées
Neste artigo, tivemos o objetivo de investigar como a utilizacdo das praticas

investigativas auxiliaram professoras que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental ao ensinarem conceitos elementares de estatistica. Desse modo, analisamos as
narrativas de 04 (quatro) professoras que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, em escolas publicas de um municipio situado na regidao sudoeste do Par3, apds
terem participado de uma formacdo continuada em servico, sendo a principal temdtica
abordada o ensino de conceitos elementares de estatistica, e a metodologia discutida e
adotada para o desenvolvimento de aulas com esse objeto de conhecimento foi as praticas
investigativas na perspectiva de Ponte e colaboradores (1998; 2003; 2015; 2017)

Isto posto, as professoras construiram as tarefas, organizaram previamente um

ambiente educativo diferenciado para os alunos. Escolheram dinamicas para despertarem o
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interesse por objetos de conhecimentos da estatistica. O momento inicial da aula e a
relevancia de conhecer os alunos foram pontos marcantes nas falas das professoras,
indicando assim que a metodologias das praticas investigativas auxiliaram no despertar do
entendimento, por parte das professoras, que o ponto de partida no desenvolvimento de
tarefas é importante para melhorar o ensino e favorecer a aprendizagem de conceitos
elementares de estatistica. Sendo assim, podemos afirmar que as professoras apresentaram
indicios de que assimilaram a pertinéncia do desenvolvimento da primeira fase de uma
investiga¢do com seus alunos.

No que se refere a gestao da aula assumida pelas professoras, percebemos ter sido
um dos aspectos relevantes de apropriacdo da metodologia adotada, pois afirmaram ter
mediado o trabalho de forma coletiva, coordenando e apresentando as tarefas levando em
consideragao a pouca familiaridade dos alunos dos anos iniciais com o trabalho em grupo.
Desse modo, as professoras mobilizaram conhecimentos em relacdo as aprendizagens de
conceitos elementares de estatistica, pois estimularam os alunos a fazerem o movimento de
discutirem sobre as tarefas propostas, formularem conjecturas, argumentarem, justificaram
e tentarem validar as solu¢des encontradas no desenvolvimento das tarefas.

No entanto, entendemos que as praticas investigativas, como qualquer outra
metodologia de ensino, ndo estao isentas de gerar conflitos quando utilizada em sala de aula,
ja que foi o que ocorreu com as professoras de nossa investigacdo quando colocaram em
pratica. Porém, elas demonstraram evidéncias de que conseguiram gerenciar os conflitos que
surgiram, pois planejaram, orientaram e acompanharam os trabalhos dos alunos no decorrer
das aulas, fazendo intervencdes quando necessario para sanar e gerenciar os conflitos de
forma a ajudar os alunos a participarem de suas aprendizagens e como consequéncia
compreenderem os conceitos elementares de estatistica.

Evidenciamos outras questfes apresentadas pelas professoras, no que tange a
participacdo em ambientes formativos como um movimento que pode despertar novos
modos de ensinar-aprender-avaliar, bem como organizar ambientes de ensino capazes de
atender demandas de uma sociedade em constante mudanca. Além disso, afirmaram que
com a utilizagdo das praticas investigativas foi possivel perceberem que os alunos se
tornaram mais auténomos na busca de conhecimentos e construiram caminhos para
participarem e compartilharem suas aprendizagens relacionadas aos conceitos elementares

de estatistica.
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