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Resumo

Este trabalho é recorte de uma dissertacdo de mestrado e apresenta reflexdes que envolvem o ensino
de Astronomia Cultural na Educagdo Basica. O estudo teve como objetivo desenvolver uma sequéncia
didatica de Astronomia Cultural, com base em um produto educacional, o livro paradidatico intitulado
Uma Aventura pelos Céus da Amazénia. Assim, a investigacdo é caracterizada como qualitativa, tendo
sido aplicada em quatro etapas, para 25 alunos do 9° ano do ensino fundamental de uma escola no
municipio de Moju/PA. Concluiu-se que o trabalho se tornou uma importante ferramenta educacional
em seu contexto de aplicagdo.
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Abstract

This paper is part of a master's thesis and presents reflections on the teaching of Cultural Astronomy
in Basic Education. The study aimed to develop a didactic sequence of Cultural Astronomy, based on
an educational product, the supplementary reader entitled An Adventure through the Skies of the
Amazon. Thus, the research is characterized as qualitative, having been applied in four stages, to 25
oth grade students from an elementary school in the city of Moju/PA. It was concluded that the work
became an important educational tool in its application context.

Keywords: Cultural Astronomy; supplementary reader; educational product.
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1. Introducao

Desde os primdrdios da civilizacao, a beleza do céu estrelado encantou diversos povos,
assumindo multiplas interpretacées. Num tempo longinquo, os fenémenos naturais
associados ao céu geravam medo, uma vez que eram compreendidos como anuncios de
pressagios e demonstravam a ira dos deuses. Desse modo, a contempla¢do da natureza pelo
homem ocorria tanto pela grandiosidade, encantos e mistérios do cosmos, quanto pela
necessidade de sobrevivéncia, por meio da orienta¢ao espacial, pois 0s povos precisavam se
situar no tempo e no espaco, haja vista ndo existirem outros mecanismos de localizacdo como
0s que temos atualmente. Por essa dtica, pode-se afirmar que a orientacdo espacial e a
sobrevivéncia foram o ponto de partida para o estudo do céu (FARES et al., 2004; MILONE,
2003).

Nesse contexto, também surge a Astronomia Cultural, que se dedica a estudar fatores
sociais e culturais de cunho ambiental, antropoldgico ou histdrico relacionados aos astros. O
termo “cultural” estd associado aos estudos antropoldgicos. O objetivo da Astronomia
Cultural nao é unicamente enfatizar que a Astronomia é uma construcdo cultural, mas sim,
mostrar o carater transdisciplinar que perpassa a Antropologia (Etnologia e Arqueologia), a
Histdria, a Psicologia, a Linguistica, a Geografia, entre outras dreas, além de transpor barreiras
entre essas ciéncias (JAFELICE, 2015).

Na Educagdo Basica, a Astronomia Cultural pode se tornar uma ferramenta auxiliar
no processo de alfabetiza¢ao cientifica, levando o aluno a conhecer outras culturas e como
estas interpretam o céu. Além disso, proporciona a integracao das dreas do conhecimento de
forma transversal, como é proposto pela BNCC (BRASIL, 2018). Em andlise, embora a
Astronomia Cultural tenha, de forma gradual, ganhado espaco na Educacdo Basica, ainda
existem muitas barreiras educacionais que impedem a divulgacao em ambientes formais e
nao formais de ensino, tais como a falta de formacao de professores especializados, falta de
materiais didaticos e/ou paradidaticos adequados, entre outros.

Assim, visando abordar essa temdtica dos saberes astronémicos relacionados ao céu
e suas constelagbes, este trabalho tem como objetivo mostrar a importancia da elaboracado e
aplicacao de uma sequéncia didatica voltada para tépicos da Astronomia Cultural, com base
na utilizacdo de um livro paradidético. Além disso, objetiva identificar relacdes entre os
diferentes tipos de saberes (primevo' e cientifico) astroné6micos abordados, como forma de
compreender diferentes visdes de mundo e de valorizar e preservar a cultura local, relatando

possiveis indicios de aprendizagem ou ampliacao de perfil conceitual alcan¢ada pelos alunos.
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Essa investigacdo serd feita com base nas produgdes finais dos participantes de pesquisa,
apos a aplicacao da sequéncia didatica elaborada para o estudo.

Desse modo, este trabalho inicia-se abordando de forma breve o conceito de
Astronomia Cultural, sua importancia para a humanidade e a preservacao dos saberes dos
povos originarios, especialmente dos povos indigenas, relacionados ao céu. Posteriormente,
serdo feitas reflexdes a respeito da inclusdao da Astronomia Cultural na Educacao Basica,
perpassando os documentos oficiais brasileiros. Em seguida, é apresentada a metodologia
utilizada na elaboracao da sequéncia didatica, assim como os resultados e discussdes obtidos
com base nas atividades desenvolvidas e os possiveis indicios de aprendizagem. Nas
consideracdes finais, serd refletido sobre a importancia da Astronomia Cultural para a
Educacgao.

2. Astronomia Cultural

Em 2001, a Organiza¢do das Nag¢des Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco) fez uma série de debates sobre o tema “Diversidade Cultural”. Com uma comissao
global, aprovou-se o tema “Declaracdo Universal sobre a Diversidade Cultural” (UNESCO,
2001), com intuito de promover o resgate de culturas tradicionais esquecidas ao longo dos
anos. Esse documento considerou tais conhecimentos como importantes para a humanidade,
pois esses povos estao envolvidos diretamente com a preservacao ambiental e o controle dos
recursos naturais do planeta, estabelecendo-se assim um respeito mutuo entre os
conhecimentos locais e o cientifico.

Além disso, a Unesco debateu a importancia da insercao desses conhecimentos nos
espacos escolares. Por meio da Educacdo podem ser criados programas que promovam a
divulgacdo do conhecimento cientifico e cultural (RODRIGUES, LEITE, 2020; UNESCO, 2001).

Por conseguinte, a Unesco, em parceria com a Unido Astronémica Internacional (I1AU),
criou alguns comités para discutir a tematica “Astronomia e Patriménio Mundial”, visando
“reconhecer e salvaguardar os locais e paisagens culturais e naturais que sintetizam a rela¢ao
entre a humanidade e o céu” (UNESCO, s/p, 2021). Desde entdo, debates sobre essa tematica
ganharam crédito na pesquisa em Educacdo Cultural, no entanto, ainda ha muito a ser
desenvolvido.

Em linhas gerais, a Astronomia Cultural pode ser denominada também de
Etnoastronomia ou Astronomia nas Culturas. Embora esta aborde conhecimentos antigos,
repletos de mistérios e encantos, ainda é uma area de pesquisa recente no Brasil, com poucos

trabalhos publicados. As raras pesquisas que abordam a temdtica fazem andlise da visao
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etnocéntrica do conhecimento astrondmico, bem como discutem sobre a Lei Federal n.
11.645/2008, a qual propde a implementacdo da “Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena”
na Educacdo Basica (FARES et al., 2004; BUENO at al., 2019).

Desse modo, a Astronomia Cultural pode proporcionar o reconhecimento de saberes
tradicionais de determinada comunidade, os quais sao construidos na e pela vivéncia social.
Essa postura valoriza a diversidade cultural de inUmeros povos brasileiros, como os povos
indigenas, quilombolas, ribeirinhos e pequenos produtores, bem como proporciona uma
relacdo harmoniosa entre os diferentes povos (BUENO et al., 2019; CARDOSO, 2016). Assim, a
Astronomia Cultural estuda como os astros sdo interpretados pelos povos (LIMA, NADER,
2019; ARAUJO, VERDEAUX, CARDOSO, 2017).

Na Astronomia Cultural, o conhecimento acerca dos corpos celestes é analisado de
forma conjunta as manifestacdes socioculturais de um determinado povo. Alguns fenémenos
meteoroldgicos, atmosféricos, cosmoldgicos e climaticos que fazem parte da ciéncia podem
ser considerados pela Astronomia Cultural. Os calendarios, por exemplo, sdao estudados e
analisados na perspectiva da Astronomia Cultural, pois a construcdao destes estava
relacionada com a interacdo do homem com objetos celestes (RODRIGUES; LEITE, 2020).

O avanco dos estudos astrondmicos permitiu a identificacdo de corpos celestes por
meio de coordenadas precisas, sem necessariamente introduzir um significado imaginario
acerca dos desenhos formados pelas constelacdes. Cardoso (2016) faz uma critica a essa
forma de localizar um corpo celeste, pois, ao enquadrar essas coordenadas para localizar os
astros e inseri-las como oficiais pela IAU, elas passam a ser consideradas superiores as demais
formas de observacao por outros povos. O autor afirma que o problema nao se relaciona com
as coordenadas em si, pois esse método revolucionou a Astronomia, mas sim, ao fato de a
Ciéncia desconsiderar como outros povos interpretam o céu, criando, de tal modo, um olhar
de superioridade de uma cultura sobre outra. Diferentes povos interpretam o céu de

diferentes maneiras, visto que existem muitas culturas com valores e crencas préprias.

As constelacOes, por exemplo, demonstram o quanto a subjetividade do olhar
influenciado pelo contexto cultural é preponderante para a formacdo das estruturas
sociais responsdveis pela elaboragdo e sistematiza¢do das diversas formas de
conhecimentos que irdo nortear a vida dos sujeitos sociais de uma dada sociedade.
Quando as pessoas olham para o céu e criam simbolos para resolver seus problemas
cotidianos, ocorre ai a exteriorizacdao de todo um universo cultural e imagindrio.
Portanto, as constelagdes, para quem as criou e para os povos que delas faziam uso,
podem ser entendidas ndo sé como um agrupamento de estrelas, mas como a
representacao simbdlica de um conjunto de valores, crencas e costumes préprios de
cada sociedade (FARES et al., 2004, p. 78).
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2.1 Significado das constelag¢6es para os povos indigenas

A Astronomia Cultural enfatiza a interpretacdao dos povos indigenas sobre os astros
(BUENO et al., 2019). Em 1612, o missiondrio francés Claude d'Abbeville participou de uma
expedicdo a uma ilha no estado do Maranhdo, numa regido préxima a linha do Equador, onde
estudou o cotidiano do povo indigena Tupinambd. Nessa ocasido, registrou o nome de
aproximadamente 30 estrelas e constelagdes conhecidas pelos indigenas nativos da ilha. Em
outras expedicdes, foram identificadas muitas constelacdes dos tupinambds em territdrios

da América do Sul, sobretudo pelos guaranis do Sul do Brasil (AFONSO, s/d).

[...] Os indigenas brasileiros também estabelecem a contagem de tempo, realizam
suas atividades rotineiras de coleta, caca e pesca assim como representam no Céu
noturno parte de seus mitos, além de evidenciarem por meio dessas praticas a
complexidade de seus rituais e das rela¢Ges naturais, espirituais e socioambientais
tipicas de suas Culturas (ARAUJO; VERDEAUX; CARDOSO, 2017, p. 1.036).

Os povos indigenas acreditam que tudo que existe na Terra tem uma relacdo com o
céu. A Natureza, para os indigenas, é tudo de mais sagrado que existe, pois apresenta relacao
com os deuses. Os animais e algumas figuras herdicas, por exemplo, sao representados por
meio de desenhos no céu, dando origem, portanto, as constelacdes indigenas (SANTOS;
MOURAOQ; FERNANDES, 2020).

Alguns povos indigenas associam as constelacbes ao periodo de seca, chuva,
abundancia e fartura (CARDOSO, 2016). Os Tupi-Guaranis, por exemplo, nutrem grande
admiragdo pelas constelag6es localizadas no brago da Via Lactea, pois esta é conhecida como
o caminho da Anta (Tapi'i, em guarani), surgindo assim a constelacdo de mesmo nome
(AFONSO, s/d; LIMA, NADER, 2019).

Os kayapds, habitantes de regides do Para e Mato Grosso, por exemplo, construiram
um abrangente sistema de observacdo do céu, o qual é caracterizado pelas experiéncias
vivenciadas durante décadas. Eles utilizavam os corpos celestes para orientacao durante as
longas viagens em busca de novos territdérios e mantimentos (RODRIGUES; LEITE, 2020).

Sendo assim, a partir disso, € possivel perceber que os estudos em Astronomia Cultural
permitem a disseminagao desse conhecimento entre os povos indigenas, e também para a
sociedade em geral, uma vez que esses povos estao sendo reprimidos nos ultimos tempos
pelo avanco do desmatamento e outros fatores sociais, levando a morte dos chefes das
aldeias e ancidos, grandes detentores e divulgadores do conhecimento popular local (GARCIA

ETAL., 2016).
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2.2 Educagdo na perspectiva da Astronomia Cultural

A Astronomia Cultural pode se tornar uma excelente ferramenta educacional
(ARAUJO; VERDEAUX; CARDOSO, 2017), uma vez que proporciona a divulgacdo dos saberes
astrondmicos em sala de aula, criando uma boa relagdo entre as vdrias culturas que fazem
parte do ambiente escolar, assim como estabelece uma relacdo harmoénica entre o saber
cientifico e o primevo (CHASSOT, 2014). No entanto, apesar de o Brasil ser um pais rico em
diversidade cultural, esse tema ndo é abordado com frequéncia nas escolas.

Aintroducao da Astronomia Cultural nas escolas tem como objetivo resgatar e difundir
as histdrias dos povos tradicionais do Brasil, divulgando valores e costumes, assim como o
reconhecimento da Astronomia local relacionada a esses grupos, visando a divulgacao de tais
conhecimentos. A Astronomia Cultural se enquadra na Lei Federal n. 11.645/2008, que enfatiza
a importancia da “Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena” na Educacdo Basica (GARCIA
etal., 2016).

A interculturalidade assume um importante papel na constru¢do das inter-relacdes
entre os povos, podendo se tornar parte do processo democratico, da equidade e do
reconhecimento dos diversos grupos socioculturais de determinada cultura (CANDAU, 2012).
Essa relacdo, na visdo de Fleuri (1999), proporciona embates de visdes de mundo dos grupos
envolvidos, favorecendo o respeito mutuo e a dignidade, bem como reforcando a prdpria
identidade dos sujeitos. Logo, essa interacdo - entre pessoas ou grupos— favorece a
constru¢ao de uma nova forma de compreender o mundo.

Em tempos mais recentes, a tematica cultural passou a ganhar destaque no Brasil. Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) elegem a “Pluralidade Cultural” como tema
transversal a todas as areas da Educa¢ao. Com a homologacao da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) em 2018, em todo o territério nacional, esse tépico passa a ser proposto
nos “Temas Contemporaneos Transversais” (TCTs). Assim, a palavra “cultural” ganhou um
novo significado: Educagao para valorizagdo do multiculturalismo nas matrizes histdricas e
culturais brasileiras, sendo agora obrigatdria sua abordagem em sala de aula em todos os
componentes curriculares ao longo do Ensino Fundamental (RODRIGUES, LEITE, 2020;
ARAUJO, VERDEAUX, CARDOSO, 2017).

Em linhas gerais, a habilidade “EF09Cl15” da BNCC enfatiza a importancia de ensinar o
reconhecimento do céu para os alunos: “relacionar diferentes leituras do céu e explicacbes
sobre a origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas culturas

(agricultura, caca, mito, orientacdo espacial e temporal etc.)” (BRASIL, 2018, p. 349).
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No entanto, apesar de constarem nos curriculos temas relacionados a diversidade
cultural, é dificil sua abordagem nas escolas devido ao preconceito existente em relacdo a tais
conhecimentos, além da falta de material de apoio na drea. Logo, o ensino restringe-se a
abordar uma parcela de experiéncias, valores e aspectos culturais predominantes em
determinada regiao, os quais estdo implementados em documentos oficiais curriculares
(BARROS; OVIGLI, 2014).

A visdo rigida, aproblemdtica, anistérica (GIL-PEREZ et al., 2001) da Ciéncia tem
predominado nas escolas em tempos mais recentes, mostrando um carater unico e isolado
acerca do empreendimento cientifico. Tal visdo ndo considera que a Astronomia é fruto de
uma construcao cultural ao longo dos séculos. Sendo assim, para que o conhecimento
cientifico tenha significado na vida do aluno, € necessario abordar a histdria e a epistemologia
da Ciéncia na construcao do conhecimento cientifico, destacando a origem das indagacdes
que o levaram a se desenvolver.

Gragas as lutas sociais, muitas barreiras ja foram superadas e muitos feitos alcancados,
como a implementacdo da lei que inclui a cultura indigena e africana na Educacao basica e a
insercao dessa tematica nos curriculos brasileiros, como na BNCG; Lei de Diretrizes e Base da
Educacdo (LDB); e os PCNs (BARROS, OVIGLI, 2014; ARAUJO, VERDEAUX, CARDOSO, 2017).

Assim, é necessaria a criacdo de espacos que proporcionem a interacdo entre as
diferentes culturas, especialmente daqueles grupos que sdao excluidos do sistema
educacional, pois nas escolas existem alunos das mais variadas culturas, os quais ficam
inibidos de expressar suas opinides, crencas e experiéncias construidas ao longo de sua vida.
Desse modo, a sala de aula pode se tornar um ambiente rico em aprendizagem, fazendo
dialogar os diversos saberes (CHASSOT, 2014). Nesse cendrio, o professor desempenha um
papel crucial como mediador do conhecimento, criando um ambiente agradavel e harmédnico
entre a comunidade escolar e a comunidade ao seu redor (BARROS; OVIGLI, 2014).

Sendo assim, para abordar uma perspectiva antropoldgica no ensino de Astronomia,
é recomendavel considerar outras formas de saberes locais, inserindo as pessoas nesse
processo, de modo que estas possam compartilhar suas opinides. Os indigenas, os
agricultores, os contadores de histdrias, os artesdos, os pescadores, os cacadores, mesmo
sem escolarizacdo, podem se tornar verdadeiros mestres e professores, repassando seus

conhecimentos ao longo de gera¢ées (JAFELICE, 2015).
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3. Metodologia
A sequéncia diddtica aqui apresentada foi aplicada em novembro de 2021, para 20
alunos do 9° ano da Escola Municipal de Ensino Fundamental Tia Erica Strasser, no municipio

de Moju-PA, constituindo-se em 4 etapas:

v' 1* ETAPA: Apresentacdo do projeto para os alunos; aplicagdo do Termo de
Consentimento Livre Esclarecido e Leitura do Livro Paradidatico criado para o
contexto de pesquisa, o qual teve como objetivo discutir com os alunos alguns
conceitos de Astronomia abordados no livro paradidatico e, posteriormente,
aprofunda-los durante a execucao das outras etapas da sequéncia didatica; leitura e
interpretacao do livro paradidatico intitulado Uma Aventura pelos Céus da Amazénia
(Figura1).

v' 22 ETAPA: Atividade pratica sobre a “Distancia entre as estrelas” que fazem parte das
constelagdes, levando o aluno a reconhecer quao grandes sdo essas distancias, bem
como compreender que as estrelas da constelacao nao se encontram em um mesmo
plano.

v’ 3° ETAPA: Atividade pratica “Observando o Céu de Moju”, que teve como objetivo
reconhecer/identificar as constelacdes indigenas e ocidentais a céu aberto.

v’ 4* ETAPA: Apresentacdo dos trabalhos das equipes no evento intitulado Semana da
Astronomia, com intuito de verificar possiveis indicios de aprendizagem dos alunos
com base nas atividades elaboradas nas etapas anteriores. Tal evento fazia parte da
programacdo escolar em referéncia ao “Dia da Consciéncia Negra”, contando com a
participacdo dos professores de Histdria, Geografia, Estudos Amazdnicos,
Matematica, Lingua Inglesa, Lingua Portuguesa e Ciéncias.

4. Resultados e discussoes

4.1 A primeira etapa da sequéncia didatica

Essa etapa consistiu na leitura e interpretacao do livro paradidatico intitulado Uma
Aventura pelos Céus da Amazénia (Figura 1 a seguir). Ressalta-se que as ilustracdes do livro
foram elaboradas por um professor de Artes Visuais, com o auxilio de um ex-aluno da escola.
A principio, os discentes mostravam-se timidos, pois estavam na segunda semana de aula
presencial, apds um ano e oito meses de aulas nao presenciais, em virtude da pandemia do

novo coronavirus.
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Figura 1 - Capa do livro paradiddtico com representacdo da constelacao do Homem Velho

Cap. 1- Como tudo comecou
Cap. 2- A expedicao

Cap. 3 - Perdidos na Amazdnia
Cap. 4 - Explorando a caverna
Cap. 5 — As constelagdes
amazoénicas e a realizagdo de um
sonho

Fonte: Elaborada pelos autores, 2021.

Antes da leitura do livro paradidatico, foi feita uma pergunta inicial aos alunos: “Vocé
ja ouviu falar sobre constelacdao?”’. Esse questionamento teve o intuito de avaliar o nivel de
conhecimento dos alunos a respeito da tematica abordada. Logo, a maioria deles respondeu
que nunca tinha ouvido o termo “constelacao”. Apenas dois alunos afirmaram conhecer o
termo, mas nao sabiam seu real significado, pois associavam-no ao hordscopo e a desenhos
no céu, como as Trés Marias, Cruzeiro do Sul, Escorpidao, entre outros.

Portanto, entendemos que os alunos confundem os termos com Astrologia, pois é o
que estd em evidéncia nas revistas, sites, televisao etc. Ao interagirem com o professor acerca
do verdadeiro significado das constelacdes, eles ficaram curiosos para ler o livro e para
conhecer mais a respeito dos elementos nele tratados.

Por conseguinte, os alunos foram divididos em cinco grupos, equivalentes a
quantidade de capitulos do livro. Foi entregue uma cdpia impressa do livro para cada equipe,
pois a escola ndao teve estrutura para imprimir 20 cdpias do livro, visto que possuia somente
uma impressora colorida. Desse modo, como cerca de 90% dos alunos possuia celular, foi
disponibilizada uma versao digital do livro paradidatico no grupo de WhatsApp da turma.

Durante a leitura, observou-se que trés equipes apresentaram dificuldade de leitura e
interpretagdo de texto. Os erros mais comuns verificados durante a leitura estavam
relacionados a timidez, baixo tom de voz, dificuldade para soletrar e o emprego incorreto dos
sinais de pontuacdo e virgula. Essa atividade contou com a participacdo da professora de
Lingua Portuguesa e da coordenadora pedagdgica da escola. Elas relataram que, em virtude
das aulas a distancia durante a pandemia, os estudantes sentiram falta do auxilio presencial

dos professores, o que consequentemente dificultou o aprendizado deles com relacdo a
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leitura, escrita, interpretacdo de texto, operacbes bdsicas da Matemdtica, bem como o
convivio social com a comunidade escolar.

Nessa fase, foram propostas trés perguntas a respeito do livro paradidatico para que
fossem discutidas em sala no dia seguinte. Na sequéncia, as equipes fizeram um resumo dos
seus respectivos capitulos, apresentando-nos em formato de semindrio. Além disso,
responderam as perguntas por escrito, entregando-as ao professor/pesquisador para que
fossem discutidas com todos os alunos. Nessa atividade, a mediagao do professor foi de suma
importancia, facilitando a interacdo da turma e a compreensao do assunto.

No dia seguinte, a partir das respostas das equipes, foi elaborada a aula expositiva para
aprofundar alguns conceitos de Astronomia, alcancando-se assim o objetivo da sequéncia
didatica, pois os alunos mostraram grande interesse em conhecer as constelacbes, em
especial, as constela¢des dos povos indigenas da regido amazdnica. A aula expositiva teve o
auxilio de uma apresentacao de slides, do software Stellarium e de um globo terrestre. Foram
abordados alguns temas importantes como: pontos cardeais, hemisfério norte e sul, definicao
de constelagbes, constelacdes indigenas, constela¢bes boreais e austrais, distancia entre as
estrelas em ano-luz, linha da ecliptica, constelacdes do zodiaco, movimento de translacdo e
rotacao da Terra.

Para a atividade seguinte foi proposta uma tarefa para os alunos desenvolverem em
casa. Era preciso observar o céu a olho nu, com o intuito de identificar a constelacdo de Orion
e do Homem Velho. Assim, com o apoio das imagens do livro paradidatico, trés alunos
disseram que conseguiram identificar no céu a constelacdo de Orion e uma aluna identificou
o joelho da constelacgdo do Homem Velho com base nas Trés Marias, visualizando,
consequentemente, a constelagao como um todo.

4.2 A segunda etapa da sequéncia didatica

A etapa 2 consistiu na atividade sobre a distancia entre as estrelas que compdem a
Constelacao 3D. O objetivo era levar os alunos a entender que as estrelas ndao estao no mesmo
plano, e sim, separadas por longas distancias entre si. Foi abordada também a classificacao
das estrelas de acordo com seu brilho: primeira estrela mais brilhante (alfa), segunda mais
brilhante (beta) e terceira mais brilhante (gama). Nessa atividade, os alunos tiveram
participacdo ativa, facilitando o entendimento dos conceitos abordados na etapa anterior.

Comrelagdo ao primeiro passo dessa sequéncia, os alunos demonstraram criatividade.
Os grupos mantiveram uma boa relacao entre si, compartilhando ideias e alguns materiais

necessarios, como tesoura e cola quente, o que facilitou a cria¢do das bases de papelao, as
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quais serviram de suporte para o desenho das constelagdes, e também para a colagem do
papel-cartao.

No segundo passo foi disponibilizada uma constelacdo impressa para cada grupo, de
modo que os integrantes pudessem ficar livres para utilizar a criatividade e imaginacao.
Assim, as equipes 2, 3 e 5 decidiram colar a constelacdo na base, ajustando as bordas do papel
A4. Ja as equipes 1 e 4 optaram por desenhar as constelacdes no papel cartdo e acrescentar
alguns detalhes. Vale destacar que as equipes receberam o auxilio da coordenacao
pedagdgica da escola, visto que esta teve participacao direta em todas as etapas.

Apds fixarem ou desenharem as constelacdes no papel cartao, todas as equipes
acrescentaram detalhes confeccionados com materiais disponibilizados para todas as
equipes, como bolinhas de EVA com glitter e papel laminado. Parte da execucao desse

trabalho pode ser observado nas Figuras 2 e 3 a seguir.

Figura 2 - Equipe 1 desenhando a Figura 3 - Equipe 1 confeccionando a
constela¢do do Homem velho constelagao do Homem Velho

Fonte: Fotografia dos autores, 2021. Fonte: Fotografia dos autores, 2021.

No terceiro momento dessa atividade, com o auxilio do professor/pesquisador, as
equipes informaram-se por meio do Stellarium sobre a distancia entre as principais estrelas
da constelacdo correspondente ao seu grupo (Figura 4 a seguir). As equipes receberam um
desenho das constela¢6es no papel A4 e fizeram as anotacdes da distancia aproximada das

estrelas, em anos-luz.
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Figura 4 - Equipe 3 pesquisando a distancia entre as estrelas no Stellarium

Fonte: Fotografia dos autores, 2021.

A ideia inicial era disponibilizar um computador para cada equipe, assim como
ministrar uma aula pratica sobre o Stellarium, todavia, essas condutas ndo foram possiveis
devido a auséncia de computadores no laboratdrio de informatica e a falta de manutencao
dos equipamentos existentes. Ressalta-se que na etapa anterior, durante a aula expositiva,
os alunos conheceram alguns comandos basicos do software. Sendo assim, cada equipe teve
10 minutos para fazer suas anotacdes, utilizando um notebook disponibilizado em todas as
etapas.

Nessa atividade, observou-se que os alunos apresentavam muita dificuldade em
executar os comandos basicos de informatica, como arrastar o mouse e clicar no lado direito
ou esquerdo. Assim, o auxilio do professor/pesquisador foi crucial para a realizacdo dessa
etapa. Apesar das dificuldades relatadas, essa atividade permitiu aos alunos a fixa¢ao dos
conteudos abordados na aula expositiva.

No quarto passo, os alunos adaptaram a proporc¢ao da distancia entre as estrelas das
constelacdes encontradas no Stellarium para uma menor escala. Essa conversao foi feita
utilizando-se a regra de trés simples e contou com o apoio do professor de Matematica da
turma. Foi selecionada a estrela que possuia a maior distancia em anos-luz e, posteriormente,
os alunos calcularam a propor¢do para centimetro, no caso, 100 cm. Em seguida, foi
selecionada a segunda estrela de maior distancia, levando os alunos a converter as escalas

para centimetro, como mostram as Figuras 5 e 6 a seguir.
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Figura 5 - Distancias entre as estrelas Figura 6 — Conversao da distancia entre as estrelas
em ano-luz utilizando regra de trés simples

1990 X = loo - 900
000
1quox=

x = Q00 e

%-\4B b em |

Fonte: Fotografia dos autores, 2021. Fonte: Fotografia dos autores, 2021.

No quinto passo, apds os alunos identificarem a distancia em centimetros, eles a

mediram no fio torcido de nylon, utilizando régua e trena (Figura 7 a seguir).

Figura 7 - Equipe 3 medindo a distancia do fio torcido de nylon

Fonte: Fotografia dos autores, 2021.

No sexto passo, os alunos representaram as estrelas por meio de bolinhas feitas de
papel aluminio, fixando-as na extremidade do fio torcido de nylon, o qual havia sido medido
anteriormente. A outra extremidade desse mesmo fio foi fixada no desenho das
constelacbes, presente na base do papel cartdo e papeldo (Figura 9 a seguir). Apds, os alunos
fixaram as constela¢bes no teto da sala de video (Figura 10 a seguir), de modo que ficassem

expostas para a apresentacao dos trabalhos na préxima etapa da sequéncia didatica.
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Figura 9 - Construcdo e colagem das estrelas Figura 10 - ProdugGes dos alunos fixadas no
representadas por papel aluminio teto da sala de video

Fonte: Fotografia dos autores, 2021. Fonte: Fotografia dos autores, 2021.

Ao final dessa etapa, foram feitas algumas perguntas aos alunos referentes a aula
expositiva e a atividade sobre a distancia entre as estrelas. Os questionamentos tinham como
objetivo verificar a aprendizagem dos discentes, ou seja, um possivel indicativo de uma
ampliacdo de seus perfis conceituais (MORTIMER, 1996) a respeito de constelacGes. Tais
respostas foram registradas pelo professor/pesquisador no “didrio de atividades”.

4.3 A terceira etapa da sequéncia didatica

Essa etapa buscou levar os alunos a reconhecer/identificar as constela¢des indigenas
e europeias a céu aberto. Para tanto, os discentes foram levados ao balnedrio Levi, no periodo
noturno, as 18h. O local é um ponto turistico da cidade de Moju-PA, localizado a 7 km da
escola, e conhecido por ser uma regidao com pouca poluicao luminosa.

Essa etapa foi uma das mais esperadas pelos alunos, pois foi a primeira atividade deles
fora do ambiente escolar apds o retorno das aulas presenciais. No primeiro passo, os alunos
observaram o por do sol a margem do igarapé e o surgimento das primeiras constelacbes e
estrelas. Para tanto, foi utilizado o Planisfério Celeste Rotativo para o Hemisfério Sul (Figura
11 a seguir), o mesmo utilizado na Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA),
o qual foi entregue impresso para os alunos. Ao observarem o pér do sol, os alunos
conseguiram identificar a direcdo em que o Sol se pde, no caso, na regidao do ponto cardeal

oeste.



Revista Cocar. V.19. N.37/2023. p. 1-20 https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar

Figura 11 - Alunos observando o surgimento das primeiras constela¢des com o auxilio do Planisfério Celeste

Fonte: Fotografia dos autores, 2021.

Posteriormente, os alunos assistiram a uma aula expositiva a céu aberto, utilizando
o Stellarium projetado por meio do data show (Figura 12 a seguir). Assim, percebeu-se a
motivagao dos alunos quando eles conseguiram relacionar os conceitos da aula expositiva

com a pratica observacional.

Figura 12 — Alunos interagindo entre si e tirando duvidas

Fonte: Fotografia dos autores, 2021.

Vale destacar também que os alunos relataram ter conseguido enxergar os planetas
Jupiter e Saturno no inicio da noite, bem como compreender a diferenca entre uma estrela e
um planeta. Ao final dessa atividade, todos os envolvidos - incluindo alguns professores, pais
e coordenadores pedagdgicos — ganharam um exemplar do planisfério para que pudessem
praticar em casa em qualquer dia e horario.

Nesse cendrio, conclui-se que o Planisfério Celeste, tal como o Stellarium, facilitou a

identificacdo das constelagbes europeias e de alguns corpos celestes. Os alunos
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compreenderam a funcionalidade desse recurso didatico e alguns relataram que conseguiram
identificar outras constelacbes em outros meses, dias e hordrios. No entanto, todas as
equipes afirmaram ter sentido dificuldade para identificar as constela¢des indigenas, pois nao
estdo registradas no planisfério celeste.

O terceiro e Ultimo passo dessa atividade consistiu na observacdo do céu, utilizando-
se um telescdpio refrator Constellation F80060, o qual foi cedido pelo professor de Inglés da
turma. Entretanto, essa atividade nao obteve éxito, pois o céu estava nublado na ocasiao,
ficando visiveis apenas algumas estrelas e planetas, com pouco brilho. Apesar da dificuldade,
percebeu-se a alegria e empolgac¢ao dos alunos, pois nunca tinham observado o céu utilizando
um telescdpio.

Portanto, é possivel inferir que as atividades de observacao do céu a olho nu exigem
dedicacdo, planejamento e perseveranca, visto que dependem das condicdes climaticas
ideais e de uma logistica adequada. Além disso, conclui-se que tais atividades dependem
diretamente do auxilio do professor mediador, bem como despertam a curiosidade dos
alunos, levando-os a compreender os conceitos astronémicos na perspectiva europeia e
indigena.

4.4 A quarta etapa da sequéncia didatica

A aplicacdao da quarta e ultima atividade consistiu na apresentacdo dos trabalhos das
equipes no evento chamado “Semana da Astronomia”, realizado concomitantemente ao “Dia
da Consciéncia Negra”. Toda a comunidade escolar estava envolvida, pois fazia parte do
planejamento bimestral da instituicdao. A apresentacdao dos trabalhos integrou todos os
componentes curriculares, uma vez que a escola estava trabalhando o tema transversal
“Multiculturalismo”. Enquanto outros componentes curriculares abordaram as matrizes
africanas, no componente curricular de Ciéncias, devido a aplicacdo desse produto
educacional, os alunos do 9° ano enfatizaram as constela¢des indigenas.

Essa atividade teve como objetivo avaliar o conhecimento dos alunos com base nas
atividades elaboradas, bem como interagir com a comunidade escolar para que outros alunos
pudessem conhecer as constela¢bes ocidentais e indigenas. Os trabalhos permaneceram
expostos na sala de video da escola, tendo sido apresentados pelas equipes a outros alunos

(Figuras 13 e 14 a seguir).
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Figura 13 - Exposi¢do de conceitos de constela¢do Figura 14 — Exposi¢do dos trabalhos das
com auxilio do Stellarium equipes para a comunidade escolar

Fonte: Fotografia dos autores, 2021. Fonte: Fotografia dos autores, 2021.

Nessa atividade, pode-se perceber que a maioria dos alunos demonstrou dificuldade
em apresentar os trabalhos. A dificuldade ndo estava relacionada ao dominio do conteuddo
propriamente, mas a timidez, a falta de comunicagdo e interacao. Assim, somente o grupo 1
sentiu seguranga para expor os trabalhos. Os integrantes relataram que estavam sentindo
falta de apresentar seminarios, pois estavam ha 1ano e 8 meses sem aula presencial. De modo
geral, a aplicacdo das etapas da sequéncia didatica proporcionou a ampliacao dos conceitos
astrondmicos abordados. Ao retornarem as aulas presenciais, os alunos apresentaram muita
dificuldade de aprendizagem durante as etapas da sequéncia didatica, fato esse agravado em
virtude do isolamento social durante a pandemia do novo coronavirus.

Em ultima analise, é sabido que os problemas educacionais existem no que se refere a
investimentos em ferramentas tecnoldgicas e educacionais; todavia, a aplicacdo das
atividades relatadas leva-nos a concluir que é possivel aplicar atividades diferenciadas,
praticas e lddicas sem que seja preciso um laboratdrio de Ciéncias equipado com
microscdpios, telescépios, salas sofisticadas, computadores, entre outros. E necessario que
sejam elaboradas, em conjunto, atividades diferenciadas que despertem a curiosidades dos
alunos, que a escola se torne um ambiente atrativo, motivador e inovador.

5. Consideracgoes finais

Este trabalho permitiu uma reflexdo em relacdo aos conceitos cientificos
astronémicos abordados em sala de aula. Percebe-se que, na Educagao Basica, ainda existem

muitos fatores negativos no que se refere ao ensino de Ciéncias e Astronomia, tais como a
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falta de material didatico e/ou paradidatico, de formacdo dos professores e de infraestrutura
adequada nas escolas.

Vale mencionar que a proposta aqui apresentada ganhou destaque, levando a escola
a perceber a necessidade de investimento em trabalho de iniciacdo cientifica, pois esta facilita
o aprendizado e desperta a curiosidade dos alunos. Assim, este trabalho serviu como
referencial, tendo sido vinculado ao projeto de iniciacdo cientifica do Programa Brasil na
Escola do Governo Federal por meio do Ministério da Educacdo (MEC), que tem como objetivo
geral combater a evasdo escolar, reduzir o indice de reprovacao e promover a alfabetizacao
cientifica, linguistica e matematica com base em iniciativas inovadoras.

A escola foi contemplada no programa, recebendo equipamentos de iniciacao
cientifica, tais como um telescdpio, um microscépio, um globo terrestre interativo, um mapa
geografico didatico, trés computadores e uma impressora colorida. Além disso, a
implementacdo da proposta deste trabalho fez com que a escola fosse incentivada a
participar da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA), na edi¢do 2022.

Nesse sentido, espera-se que a proposta da sequéncia didatica, bem como a utilizacdo
de livros paradidaticos, possam ser viabilizadas também por outros professores que almejam
abordar a tematica da Astronomia Cultural na Educacao Basica, pois tais atividades sao
importantes para a promocao da alfabetizacao cientifica e proporcionam a valorizacao dos
saberes cientificos/astrondmicos dos povos originarios, que muitas vezes ndo sao valorizados
no ambiente escolar.
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Nota

" Saber primevo é uma referéncia aos saberes originarios (saber inicial ou primeiro) que os
povos origindrios construiram ao longo dos anos (CHASSOT, 2014).
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