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Resumo
O ensino por investigacao vem sendo reportado como uma proposta eficiente para a aprendizagem
em quimica. O objetivo deste artigo foi descrever uma proposta de sequéncia diddtica investigativa
sobre o contetido de Hidrocarbonetos na disciplina de Quimica Organica. A metodologia consistiu na
realizacdo de uma atividade experimental acompanhando o processo de matura¢dao de mangas em
trés parametros distintos: em temperatura ambiente, ambiente refrigerado e ambiente fechado,
tendo como participantes, licenciandos do curso de Ciéncias: Biologia e Quimica, da Universidade
Federal do Amazonas. Pdde-se realizar a coleta dos dados, propor hipdteses, construir argumentos e
articular a teoria com a pratica investigativa. Os discentes puderam observar o grau de matura¢ao nos
trés parametros investigados, a relacdo do etileno com a maturagdo dos frutos e, apds, realizaram a
analise sensorial dos frutos. A atividade foi rica em aprendizagem, na qual os alunos, embora tivessem
um conhecimento prévio e popular sobre as estratégias para acelerar o processo de maturagao dos
frutos, ndo sabiam a explicacdo cientifica. Dessa forma, o ensino por investigacdo colaborou de forma
exitosa para a aprendizagem, desenvolvimento pessoal e cognitivo dos participantes.
Palavras chave: Metodologia ativa; Ensino de quimica; Ensino superior.

Abstract

Investigative teaching has been reported as an efficient tool for learning chemistry. The aim of this
article was to describe a proposal for an investigative didactic sequence on the topic of Hydrocarbons
in the Organic Chemistry subject. The methodology consisted of conducting an experimental practical
activity accompanying the process of maturation of mangoes in three parameters: at room
temperature, in a refrigerated environment, and in a closed environment for undergraduates of the
Course of Sciences: Biology and Chemistry of the Federal University of Amazonas. They could collect
the data, propose hypotheses, construct arguments and articulate the theory with investigative
practice. The undergraduates were able to observe the degree of ripeness under the three
investigated parameters, explore the relationship between ethylene and fruit ripening, and
subsequently conduct sensory analysis of the fruits. The activity provided a rich learning experience
in which the students, despite having prior popular knowledge about strategies to accelerate the fruit
ripening process, were unaware of the scientific explanation. Thus, inquiry-based teaching
contributed successfully to the learning, personal development, and cognitive development of the
participants

Keywords: active Methodology; Chemistry teaching; Higher education.



Como ocorre o amadurecimento das frutas? Uso de metodologia investigativa no ensino de
hidrocarbonetos

1. Introducdo

Em pleno século XXI, o processo de ensino-aprendizagem vem passando por um
cenario de inova¢des que demandam do docente a necessidade de aperfeicoamento e
implementacao de metodologias que possam ser capazes de estimular e impactar a
aprendizagem dos alunos, fazendo com que os mesmos se sintam mais instigados e
motivados pela busca do saber. Nessa 6tica, Costa et al. (2021, p. 83519) ressaltam que
“diante dos atuais modelos de ensino, percebe-se que o grau de desinteresse dos alunos
vem crescendo de maneira gradativa”, fazendo que com o professor possa repensar o
seu método de ensino.

No ambiente universitario, aulas pautadas no modo meramente expositivo podem
ser um percalco no que tange a eficacia na aprendizagem dos alunos. A literatura
académica versa que é possivel que esse tipo de metodologia cause um déficit de atencao
nos alunos, justamente pela natureza passiva desse método de ensino, fazendo com que
0s mesmos se sintam desmotivados no ato de aprender (KRASILCHIK, 2019).

O ensino considerado tradicional, mesmo com todo o advento tecnoldgico e
didatico, ainda é comumente reportado, principalmente para disciplinas da area de
exatas como a Quimica, a Fisica e a Matematica.

A Quimica contempla a explicacao de fendbmenos e reacdes que permeiam a
humanidade, no entanto, nem sempre esse conhecimento contextualizado ¢é
apresentado e discutido em sala de aula. Como uma das consequéncias desse ponto e de
um outro conjunto de fatores, tem-se o alto indice de retencdo e evasdao nos cursos
universitarios.

Metodologias didaticas ativas sao reportadas como alternativa para consolidar a
aprendizagem e fazer com que o ensino ultrapasse as barreiras do ambiente escolar. O
contelddo que € estudado em sala de aula precisa fazer sentido, colaborando com a
formacdo do individuo de forma integral, com a tomada de decisGes e para promover o
pensamento critico e reflexivo de sua formacgdo universitaria (SERBIM; SANTOS, 2021).

Nesse sentido, o ensino investigativo vem sendo apresentando como uma
metodologia didatica capaz de articular os conhecimentos tedricos, cientificos e

colaborar com a participacao ativa no processo de constru¢cao do aprendizado dos
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discentes. De acordo com Monteiro et al (2022), o ensino por estratégia de investigacao
apresenta, como diferencial das demais propostas de metodologias ativas, a contribuicao
para que o professor consiga planejar a sua aula a partir de uma Sequéncia de Ensino por
Investigacdo (SEI). Para tanto, utiliza-se de situacbes reais como problematica para
propor aulas motivadoras de aprendizagem.

O ensino por investigacao vem sendo reportado como uma das alternativas ao ensino
tradicional na disciplina de Quimica, comumente pautado na transmissdo/memorizacao dos
conteudos tedricos e que traz, como consequéncia, a desmotivacao dos alunos e a crenca de
contetdos dificeis e complexos. Segundo Franco e Munford (2020), tal modelo de ensino tem
gerado uma série de alternativas para promocado da aprendizagem, fazendo com que os
estudantes possam ter uma postura mais ativa e visdes mais complexas da ciéncia escolar.
Além disso, pode-se ter a articulacao entre os dominios conceitual, epistémico e social do
conhecimento cientifico.

Essa estratégia didatica é alicercada na acdo pedagdgica que apresenta como
caracteristica o planejamento, execucao e investigacdao com a finalidade de realizar a
interacao sujeito-objeto com participacao dos discentes, propiciando a construcao ativa do
conhecimento e sendo um incentivo para a autonomia dos discentes por meio da
pedagogia do protagonismo.

De acordo com Sasseron e Carvalho (2011), 0 conhecimento tedrico, quando articulado
ao ensino investigativo, permite uma maior compreensao dos fenémenos de forma ativa
pelos estudantes. Para tanto, precisa ser dinamizado e contemplar a argumentacdo, a
constru¢ao de hipdteses, a comparagdo de ideias, a sistematizacao das informacdes e as
conclusdes, etapas basicas para o processo investigativo.

As metodologias didaticas investigativas possuem como principal potencialidade
a de aliar os conhecimentos tedricos, vivenciados na teoria, a uma modalidade que seja
presente no cotidiano do aluno, fazendo com que os mesmos coloquem a “mao na
massa”, aprendendo de forma ativa. Nessa dtica, segundo Gongalves (2021, sp), a
abordagem de aulas praticas “pode ser de grande importancia, pois facilita o processo
de ensino e aprendizagem dos alunos, transpondo na pratica o que foi aprendido na aula
tedrica em sala de aula, além de despertar a face criativa e cientifica do aluno,

potencializando a dtica de experimentacdo em ciéncias”. J& Interamninense (2019)
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ressalta que o uso dessa metodologia de ensino, no contexto das aulas, permite aos
discentes uma melhor apropriacdo do conhecimento, pois permite otimizar e facilitar o
ensino e a aprendizagem, surtindo beneficios tanto para os alunos quanto para os
professores.

Ja para Nicola e Paniz verifica-se que:

Através das aulas praticas, o professor consegue fazer com que os alunos
despertem seus interesses. Com esse tipo de atividade é possivel desenvolver
diversos pontos importantes, sendo por meio da visualiza¢do, da construcdo de
objetos, manipulagao de experimentos com o auxilio do professor, enfim todas
as exploracdes possiveis aos alunos e professores (NICOLA; PANIZ, 2016, p. 364).

O ensino por investigagao traz beneficios que vao além dos contetdos estudados
em sala de aula. Silva e Souza ressaltam que:

Na aprendizagem baseada por investigacdo, os alunos desenvolvem praticas
epistémicas, ou seja, praticas voltadas a construcdao de conhecimento, as
quais destinam a resolu¢ao de um problema que se expressa por meio de
uma ou mais questdes. Nesse sentido, ocorre a aprorpiacao de aspectos que
se encontram na base das investigac6es cientificas reais , investindo-se na
dimensao discursiva e argumentativa da ciéncia e de suas relagbes com a
sociedade (SILVA; SOUZA, 2020, p. 16).

Segundo a Base Nacional Curricular Comum — BNCC, “a abordagem investigativa
deve promover o protagonismo dos estudantes na aprendizagem e na aplicagao de
processos, praticas e procedimentos, a partir dos quais o conhecimento cientifico e
tecnoldgico é produzido” (BRASIL, 2021, p. 50).

No entanto, ainda é necessario superar diversos percalcos para a popularizacao
do uso de aulas praticas com cardter investigativo, uma vez que os professores
encontram problemas relacionados a ordem estrutural (auséncia de laboratdrios fisicos
devidamente equipados), ao tempo curricular e a uma certa inseguranca em ministrar
esse tipo de aula aos alunos (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009). Assim, este
trabalho é um relato de experiéncia que mostra a utilizacdao de materiais simples e de
baixo custo no ensino da Quimica e Biologia, fazendo possivel a pratica experimental,
mesmo que a escola ou ambiente universitario ndo possua a disponibilidade de um
laboratdrio equipado, com vidrarias e materiais especificos.

Dessa forma, o objetivo do presente trabalho foi descrever uma proposta de
sequéncia didatica investigativa sobre o contelddo de Hidrocarbonetos na disciplina de

Quimica Organica. A proposta desta atividade almejou redimensionar a acao pedagdgica
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na disciplina de Quimica Organica do curso de licenciatura em Ciéncias: Biologia e
Quimica, permitindo a reflexdo critica dos conteldos tedricos e a importancia da
aplicagao pratica para compreensao dos fendmenos da natureza por meio do estudo
investigativo.

2. Percurso Metodolégico

A metodologia apresenta carater descritivo, investigativo, com abordagem
qualitativa. Os sujeitos participantes foram licenciandos do quinto periodo do curso de
Ciéncias: Biologia e Quimica do Instituto de Saude e Biotecnologia da Universidade
Federal do Amazonas, no municipio de Coari — Amazonas, e ocorreu durante o periodo
de 2023/1.

A atividade aconteceu seguindo uma sequéncia didatica composta de 4 etapas,
conforme a Quadro 1, e de acordo com o conteuldo programatico investigativo descrito por
Carvalho et al (2013) que envolve: o diagndstico prévio sobre os contetidos, levantamento
de hipdteses por meio da coleta e andlise da problemética, teste de hipdteses, resoluc¢ao da

problemédtica, sistematizacao, contextualiza¢ao e avaliacao.

Quadro 1 - Estrutura da sequéncia didatica
Etapa Atividade Metodologia Duragao

Diagndstico Situacdo problema: Como ocorre o | Roda de conversa 20 minutos
processo da maturagdo dos frutos?

Investigacao Atividade investigativa sobre a | Pratica experimental | 96 horas

maturagdo das mangas em equipes
Anidlise Andlise sensorial das frutas expostas | Pratica experimental | 20 horas
sensorial em diferentes condicGes em equipes
Avaliagcao Andlise sobre o que ocorreu, e | Debate em grupo 60 minutos

relacdo do amadurecimento com a
presenca de hidrocarbonetos
Fonte: Dados primarios (2023).

2.1 Diagnéstico

A primeira etapa foi iniciada com o questionamento sobre o conhecimento dos
discentes relacionado ao processo de amadurecimento dos frutos (tanto aspectos
quimicos quanto biolégicos envolvidos) e se eles sabiam quais moléculas organicas
estavam presentes. Houve uma roda de conversa e os licenciandos puderam interagir e

descrever suas experiéncias sobre o processo de maturac¢ao de frutos.
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2.2 Atividade investigativa

Em seguida, foram separados quatro grupos contendo trios de alunos para a
realizagdo da atividade investigativa. Cada grupo recebeu trés mangas (Mangifera indica
L.) com o mesmo grau de maturacdo (Figura 1).

Figura 1 - Frutas utilizadas na atividade investigativa.

Fonte: Dados primarios (2023).

As instrucdes repassadas tinham como base observar o grau de amadurecimento
dos frutos em virtude dos diferentes modos de armazenamento, temperatura e tempo.
Assim, cada grupo ficou responsdvel por observar as trés mangas de forma continua por
um periodo de 72h, sob as seguintes condicdes: a) em um local seco e temperatura
ambiente; b) em um local fechado e ¢) em um ambiente refrigerado (geladeira).

ApOs a separacao e organizagao dos grupos para a realizacdo da atividade, cada
equipe ficou responsdvel pela execucdao e guarda dos frutos por um periodo de 72h,
acondicionando-os da forma como foram orientados.

2.3 Analise sensorial

Os frutos foram levados a sala de aula, onde os discentes puderam verificar os
aspectos fisicos e sensoriais de cada fruta. As mangas foram posteriormente
descascadas e degustadas pelos integrantes e comparadas a de outros grupos. Os

quesitos investigados foram: coloragao da casca e polpa; acidez; dogura; aspectos
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externos e internos.

Apds esse processo, foram repassadas questdes para direcionar a busca por
explicacdo das hipdteses apresentadas. As questdes podem ser visualizadas no Quadro
2.

Quadro 2 - Questdes norteadoras para a resolu¢ao da problematica.

Questdes norteadoras

1. Qual é o hidrocarboneto responsdvel pela maturac¢do dos frutos?

2. Apresente as caracteristicas das mangas em diferentes parametros de amadurecimento.

3. Descrevatodo o processo da pratica e os resultados.

4. Descreva aplica¢des de alcanos, alcenos e alcinos (escreva a estrutura, a nomenclatura e
0 uso)

5. Explique a diferenga entre a maturacdao dos frutos baseadas nas condi¢des utilizadas
(geladeira, temperatura ambiente e abafado).

6. Explique areacdo que ocorreu.

Fonte: Dados primarios (2023).

Para averiguar a importancia da atividade investigativa, houve a aplicacdo de um

questiondrio com os seguintes itens:

Questdo 1) Vocé conhecia, antes da atividade investigativa, o processo de

amadurecimento dos frutos e as substancias envolvidas no processo?

Questdo 2) Vocé ja havia estudado contelidos com esse tipo de metodologia

(investigativa)?

Questdo 3) Descreva sua avaliacdo sobre a atividade realizada relacionada ao

ensino de hidrocarbonetos.

Essa atividade apresenta aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP),
segundo os parametros de realizacdo de pesquisa instaurados pela Resoluc¢do 466/2012-
CNS e a Resoluc¢ao no 510/2016 - Normas aplicaveis a pesquisas em Ciéncias Humanas e
Sociais, com CAAE: 65568422.9.0000.5020.

Para avaliagao da atividade, utilizou-se, como técnicas e instrumentos de coleta
de dados, a observacao direta e participacdao dos licenciandos nas atividades, o
preenchimento de questionarios e a elabora¢do de relatdrios, assim como didlogos,
debates, atividades na sala e extrassala de aula.

3 Resultados e Discussao
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Na etapa 1, pdde-se verificar que os discentes apresentavam certo conhecimento
sobre técnicas de maturacao de frutos e quais os parametros para acelerar o processo,
no entanto baseado em conhecimentos repassados pelas geracbes anteriores ou de
forma popular. Os termos técnicos e as reacdes eram desconhecidos por eles, até aquele
momento.

Os discentes levantaram hipdteses sobre como iria ocorrer o processo e os seus
possiveis resultados. As informacOes e as hipdteses foram as oportunidades de os
discentes interagirem e apresentarem seus conhecimentos prévios sobre a tematica.
Segundo a BNCC (BRASIL, 2021), faz-se necessario que o conhecimento obtido em sala
de aula possa dialogar com a vivéncia dos alunos e contribuir para o entendimento dos
fendmenos que ocorrem ao seu redor.

Pode-se fazer uma correlacdo com os processos que ocorrem com frutas e
legumes que ndo sao naturais da regidao, comumente obtidas das regides Sul, Sudeste e
Nordeste, que vém ainda em inicial processo de maturacao, e que sdo planejadas para
terem o processo de maturagao apos o inicio da comercializagdo do destino final. Na
regiao Amazonica isso € comum, tendo em vista a dificuldade logistica que faz com que
essas matérias-primas demorem semanas para chegar, passando por transportes
terrestres e fluviais.

Ainda, ha o caso de produtores rurais que, em canoas e barcos, trazem seus
produtos agricolas de comunidades ribeirinhas e que utilizam estratégias de maturagao
para que o produto tenha um maior tempo de prateleira e o grau adequado de
matura¢do, como é o caso da banana, do tomate regional, das goiabas e de outras
frutas. Esse conhecimento foi compartilhado e construido pelos préprios discentes,
instigando a curiosidade e a busca pelo conhecimento. Nessa feita, a metodologia
investigativa permite que o estudo ganhe significado para o aluno, fazendo-o considerar
a sua participacdo e busca das informacbes, numa perspectiva de observacao e de
andlise do ambiente (OLIVEIRA; BIZETTA, 2020).

Entre as hipdteses levantadas, em virtude da experiéncia de alguns, surgiram as
seguintes expectativas sobre como ocorreria o processo de amadurecimento de cada uma

das frutas: i) a manga, que seria acondicionada na geladeira, ndo amadureceria com
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facilidade em virtude da baixa temperatura; ii) a manga, em temperatura ambiente,
amadureceria na velocidade normal, e iii) a manga armazenada em ambiente fechado
amadureceria mais rdpido que as demais por encontrar-se “abafada no ambiente
fechado”. Segundo um dos discentes: “a temperatura de onde ela se encontra auxilia no
amadurecimento, pois o calor age como catalisador em determinadas reag¢6es quimicas”
(Estudante 1).

Para Sartori e Longo (2021, p.5), “0 conhecimento cientifico passa a ser constituido ao
romper com o saber cotidiano, superando as esferas nao-cotidianas da vida”. Com os
resultados obtidos, pode-se constatar que os discentes puderam expor as hipdteses e a
busca pelo conhecimento cientifico, os quais foram motivados pelo desejo de obter
conhecimento e explica¢bes sobre os saberes que eles tinham, mas que nao apresentavam
embasamento cientifico.

Os resultados fisicos e sensoriais dos frutos podem ser visualizados no Quadro 3,
em que a amostra 1 refere-se a fruta que ficou em ambiente refrigerado (geladeira);

Amostra 2 em local fechado e Amostra 3, em temperatura ambiente.

Quadro 3 - Caracteriza¢do das amostras de manga.

Parametros Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
analisados
Aspectos gerais A maturacdo foi lenta. As | A maturagdo foitotal A maturagdo foi
mudangas ndo foram muito bem visivel
perceptivas a olho nu, tanto
a parte interna quanto
externa, nem textura e
coloragao tiveram
alteragdes significativas
Coloragao da casca | Coloragdo verde-clara Amarela Coloragao verde
mais escura
Textura Dura Textura muito macia e | Macia
gelatinosa
Sabor Gosto acido e | Sabor adocicado e | Sabor adocicado e
extremamente azedo forte bem suave
Odor Citrico Adocicado Odor um pouco
mais adocicado
Coloracao da polpa | No centro da fruta, pode-se | Coloracao por | Coloracao bem
observar um tom | completo, amarelo | amarelada, um
amarelado, levemente mais | bem forte degradé do centro
intenso para as bordas: no
centro bem
amarelo-escuro, e
nas bordas mais
claras

Fonte: Dados primarios (2023).
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Essa etapa foi de muita interacdo. Os alunos puderam saborear as trés frutas,
fizeram a correlagao com as caracteristicas quimicas e fisicas. A figura das trés frutas

pode ser visualizada na Figura 2.

Figura 2 - Frutas utilizadas na sequéncia investigativa.

Fonte: Dados primarios (2023).

No total, foram cinco dias de maturagao dos frutos. O fruto que ficou na geladeira
(Amostra A) aparentemente ndo apresentou mudancas bruscas em relacdo aos aspectos
de coloracao da casca, estava completamente verde. O fruto apresentou um aspecto
rigido de firmeza, e a coloracdo da polpa estava com um tom ligeiramente amarelo-escuro
no centro da polpa, e as bordas estavam amarelo-claras. O sabor era azedo,
demonstrando que a maturagdo ainda estava iniciando. Esse fato mostra que realmente
houve o retardamento da matura¢do devido a baixa temperatura.

Na Amostra B, com maturacdo em local fechado, a fruta se desenvolveu
devidamente, mas ultrapassou o ponto de maturacao previsto, com isso, ela se mostrou
com aspecto mais amadurecido que as demais. A colora¢ao da casca estava levemente
amarelada e, quanto ao interior do fruto, a polpa se encontrava em um tom laranja bem
vivido, com textura macia.

A Amostra C apresentou processo de maturacao intermediario, com coloracao
mais intensa e visivel amadurecimento. P6de-se notar uma leve alteracdao na coloracao
da casca, um tom mais claro de verde. Notou-se, também, que na parte interna ele

apresentou uma consisténcia mais mole, porém firme. A polpa da fruta comecou a
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apresentar uma variacdo mais escura do amarelo, chegando a um tom alaranjado. Seu
sabor era doce, porém era visivel que ainda ndao estava completamente madura.

Para entender o processo de maturagao da manga, articulou-se o conhecimento
quimico com o fisiolégico vegetal. Biologicamente, o fruto é definido por Gongalves e
Lorenzi (2011, p. 282) como ‘““a estrutura formada pelo desenvolvimento do ovario apds a
polinizacao. Ocasionalmente, outras estruturas podem somar-se ao ovario ou substitui-
lo na dispersao das sementes, notadamente o hipanto e o peduinculo”.

O processo de maturacao dos frutos envolve uma série de eventos que incluem a
transformacao de moléculas por meio de enzimas especificas e reacbes quimicas. Nesse
ambito, pode ser ressaltado o amido presente nos frutos imaturos que, ao sofrer o
processo de maturagao, € transformado em acticares, o que leva o0 mesmo a um sabor
adocicado, por meio da enzima isoamilase (BIERHALS et al., 2004; ROSSETO et al., 2004;
GONCALVES, 2023).

A outra molécula responsavel é o gas etileno, sendo quimicamente classificado
como um alceno, capaz de acelerar a maturacao dos frutos. Esse gas é produzido nas
frutas desde a casca, até o seu interior, sendo liberado por difusdao por meio de fatores
estressantes do meio em que o vegetal se encontra e no processo natural de maturagao
da fruta.

Nesse sentido, durante a explicacdo e o compartilhamento das informacdes, pdde-
se articular a Quimica e a Biologia, permitindo aimplementac¢ao da atividade investigativa
sobre o tema da maturacdao dos frutos, colaborando com a formacdao ampla dos
discentes.

Ressaltaram-se os trés aspectos relacionados a influéncia no processo da producdo
de etileno, diminuindo a sua producdo devido a baixa temperatura (ambiente refrigerado), o
que retarda o processo de amadurecimento, acelerado quando em locais com temperatura
mais elevada.

O etileno é um hidrocarboneto com uma cadeia composta de uma ligacdo dupla
em uma hibridiza¢ao sp2. Devido ao tamanho da molécula, ele, em condi¢bes naturais, é
um gas e age no processo de maturagao de frutas e verduras. A manga é uma fruta
climatérica, ou seja, amadurece depois de ser colhida, e o etileno age nesse processo,

deixando a fruta com textura macia e colorida. O mecanismo envolvido relaciona-se a
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oxidacao dos lipidios, rompimento das fibras do fruto e quebra das moléculas de amido,
além da quebra das moléculas de clorofila, o que confere as andlises sensoriais detectadas a
coloragao caracteristica.

Dessa forma, o uso como estratégia para o ensino investigativo de hidrocarbonetos
foi exitoso. P6de-se desmistificar algumas concepc¢des relacionadas ao conteido de quimica,
compartilhar o conhecimento prévio dos discentes e confronta-lo com o conhecimento
cientifico.

Durante as etapas, os licenciandos puderam realizar atividades que propiciaram o
desenvolvimento de habilidades que vao além do ensino tradicional, permitindo
desenvolvimento cognitivo, dais quais, citam-se as observacdes, a coleta de informacdes, a
capacidade de desenvolvimento da escrita, a anadlise e a comparacao com os dados da
literatura, reflexao, debates e investigacao.

Na anadlise da avaliacdo da atividade (Questdo 1), 100% dos discentes afirmaram que
nao conheciam as substancias presentes no processo de maturacdao dos frutos. Um dos
participantes citou que: “Antes de iniciar a atividade, conhecia somente que se abafasse o
fruto como a banana, manga e outros, eles amadureciam mais rapido, mas ndo tinha nenhum
conhecimento a respeito da substancia responsavel pelo amadurecimento” (Estudante 2).

Em relacdo ao ensino investigativo (Questdo 2), 80% citaram que j& haviam estudado
com essa estratégia metodoldgica, mas, segundo um dos licenciandos, “apenas de forma
superficial” (Estudante 3).

O ensino investigativo estd sendo uma ferramenta interessante para aproximar o
conteudo tedrico das vivéncias dos estudantes. No trabalho de Gongalves (2023), utilizou-se
a situagao-problema em que as bananas escurecem como metodologia didatica para o ensino
de oxirreducao. No ensino de quimica vém sendo crescentes as pesquisas nessa area.

Na andlise geral (Questdo 3), eis algumas cita¢cdes dos participantes:

Discente 4: “Foi uma boa atividade, porque saimos do parametro da teoria e
fomos investigar numa manga algo que faz parte da nossa realidade [...]”.
Discente 5: “Consegui aprender o conteudo. Achei muito interessante investigar
sobre isso, ainda mais a manga que estd presente no dia a dia”.

Discente 6: “Pude entender melhor sobre o processo de amadurecimento e
como ele ocorre. Isso também despertou a curiosidade em saber como esse
processo ocorre em outros frutos”.

Discente 7: “A parte da investigacdo foi como um estudo dirigido, descobrir
novas coisas é sempre bom. Fez com que eu refletisse sobre a aplicacdo de
hidrocarbonetos de forma geral”.
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Verificou-se que o engajamento dos estudantes, na prética realizada, instigou-os na
construcao do conhecimento cientifico, oportunizando a articulagdo entre os dominios
conceituais de quimica organica, epistémico e social dos discentes, conseguindo valorizar e
ressignificar os conhecimentos prévios.

Os resultados obtidos neste trabalho corroboram com os resultados exitosos
descritos na literatura para o uso de metodologias investigativas no ensino de ciéncias.
Segundo Franco e Munford (2020), essa abordagem de ensino é uma das tendéncias
inovadoras e descrevem as potencialidades do engajamento dos discentes em praticas como
argumentacao, modelagem e explicacao, estando diretamente interligadas ao conhecimento
conceitual de ciéncias.

A apresentacao e discussao das reacdes envolvidas no processo de maturagao dos
frutos demonstrou a importancia dos conhecimentos académicos para o entendimento
de reag¢des quimicas comuns no cotidiano. Essa € uma preocupacao recorrente quando
se trata do uso de atividades diferenciadas em sala de aula, onde pesquisadores da area
ensino alertam para a necessidade de articulacdo do que é motivador com o que é
estudado de forma tedrica, sem negligenciar os conceitos cientificos (MORTIMER et al.,
2014).

Cita-se, ainda, a importancia da atividade para além do ensino de quimica e de
hidrocarbonetos. Por tratar-se de um curso de licenciatura, a sequéncia utilizada podera
também colaborar com a formacado docente por tratar-se de futuros professores de ciéncias
que poderao utilizar essa metodologia em suas aulas. De acordo com Monteiro et al. (2022),
é importante atuar na formacdo de futuros professores que possam ter compromisso com o
ensino de ciéncias, principalmente, construindo experiéncias docentes ainda na graduacao,
sendo essa etapa imprescindivel para o futuro profissional.

A sequéncia utiliza nessa pesquisa foi simples, como materiais acessiveis e de baixo
custo, aplicada em uma disciplina universitaria, mas que pode ser adaptada para a Educacao
Bdsica e utilizada de forma inter e multidisciplinar.

4. Consideracodes Finais

A metodologia de ensino investigativa trouxe a realidade dos discentes como

ferramenta para o ensino-aprendizagem de hidrocarbonetos, bem como sobre os aspectos
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bioldgicos gerais da maturacao dos frutos. Por meio das atividades realizadas, os discentes
puderam ser ativos no processo de construcao do aprendizado, ressignificando o que haviam
estudado em teoria e os saberes populares.

O levantamento e teste de hipdteses, bem como a resolu¢ao de problemas e debates
e compartilhamento de informacdes, oportunizou o desenvolvimento cognitivo e cientifico
dos discentes. Assim, pOde-se verificar que os objetivos da sequéncia diddtica foram
alcangados, levando-se em consideracao que a aprendizagem, por meio do ensino
investigativo, foi uma a¢ao pedagdgica interativa e que, segundo os relatos, favoreceu na
constru¢ao do conhecimento cientifico e pessoal dos envolvidos.
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