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Resumo
O ensino e a pesquisa em Etnomatemadtica revelam distintos contextos sociais imersos pela cultura
produzida historicamente pelos seres humanos em interacao com o meio ambiente, e isso orienta nosso
modo de ser, viver, estar, e nos comportar no mundo. Sob este olhar, a Educagao Matemédtica considera
os saberes e fazeres da cultura humana, os quais resultam das interacdes sociais e ambientais que
possibilitam a producdo de artefatos e mentefatos que ddo sentido e orientam nossa existéncia. Este artigo
tem como objetivo, refletir em relacdo as (des)construcdes etnomatematicas que permeiam os processos
de ensino e aprendizagens no contexto cultural, relativamente ao trabalho feito no campo da pesquisa em
etnomatematica. Trata-se de um estudo tedrico, cuja reflexdo assenta-se na literatura que versa sobre a
producdo da cultura como forma de resisténcia e afirmacdo de identidade(s), sob a perspectiva da
Etnomatematica. Os estudos indicam que hd sincronia nas praticas de ensino e pesquisa em
Etnomatemdtica nos espacos educacionais que promovem ac¢des diddtico-metodoldgicas que
potencializam conexdes entre os saberes e fazeres caracteristicos de contextos culturais.
Palavras-chave:Etnomatematica; Cultura; Ensino e Pesquisa.

Abstract

Teaching and research in Ethnomathematics reveal different social contexts immersed in the culture
historically produced by human beings in interaction with the environment, and this guides our way of
being, living, being, and behaving in the world. From this point of view, Mathematics Education considers
the knowledge and practices that are part of human culture, which result from social and environmental
interactions that enable the production of artifacts and mental facts that give meaning and guide our
existence. This article aims to reflect on the ethnomathematics (de)constructions that permeate the
teaching and learning processes in the cultural context, in relation to the work done in the field of research
in ethnomathematics. This is a theoretical study, whose reflection is based on the literature that deals with
the production of culture as a form of resistance and affirmation of identity(ies), from the perspective of
Ethnomathematics. Studies indicate that there is synchrony in teaching and research practices in
Ethnomathematics, where educational spaces promote didactic-methodological actions that enhance
connections between knowledge and practices characteristic of cultural contexts.

Key words: Ethnomathematics; Culture; Teaching and research.
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1. Amira

O espirito que move o professor e o pesquisador da drea de Educacao Matematica que
atuam na Etnomatemadtica sempre é irrequieto das condi¢cbes de aparente conformidade
presentes em sala de aula quando se esta ensinando Matematica. Tal espirituosidade da um
toque de altruismo e coragem a estes laboriosos mestres, mas também os dota de serenidade
e perseveranca para desempenhar a observa¢ao, o acompanhamento e a presenca inabalavel
na realidade cultural onde as matematicas da vida estdao presentes.

No titulo parodiamos os conceitos de sobrevivéncia e de transcendéncia trabalhados
por Ubiratan D’Ambrosio (1932-2021), reconhecidamente pai e maior expoente da tendéncia
Etnomatematica, campo e base tedrica da Educacao Matematica no Brasil e no mundo. Tais
conceitos aparecem na sua teoria, quando ao trabalhar o ciclo de producdo do conhecimento
na Etnomatematica, aborda o saber/fazer por parte dos individuos na sociedade, em especial,
no que compreende suas manifestacdes culturais. Disso resultam objetos culturais e uma
necessidade de expressar (sobrevivéncia), que conduz ao caminho de uma transcendéncia de
tais praticas, assumindo carater inexaurivel de sentimento que conduz a uma grandiosidade
cultural que supera limites de tempo e espaco.

Além de abordar este aspecto da sobrevivéncia e da transcendéncia ligada aos
individuos e grupos culturais, no seu saber/fazer, intencionamos ampliar a nocdo,
relacionando-a também aos valores percebidos na prépria Etnomatematica, que se fazem
presentes no saber/fazer dos professores e pesquisadores que nela atuam.

Fazer Etnomatemadtica se constitui num modo de ser e viver reconhecendo a
matematica na cultura e, ao mesmo tempo, identificando nessa cultura, tracos
matematicamente manifestados em quem faz parte dela, e nela realiza as coisas do seu viver,
identificaveis como objetos do seu cotidiano, em seus diferentes modos de realiza¢ao, bem
como identificaveis com o prdprio viver, em si. Deste modo, reconhecemos um fazer
matematico presente nos tracos da prépria cultura que o manifesta, assim assumindo suas
feicdes, seu rosto.

Vemos o saber e o fazer matematicos assim, porque assim € a prépria cultura e tudo
que a compde, em termos do falar, da arte, da religidao, dos habitos alimentares, entre outros
aspectos que dizem do ser, estar e viver no mundo. Mesmo tradicionais, estes valores sao

abertos e dinamicos, assim como € a prdpria cultura, no presente e com o passar do tempo
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(GEERTZ, 1989). Muito do que é manifesto na cultura vem a luz gracas ao olhar de quem a vé,
gracas a aproximagao e a vivéncia constituidas junto ao respeito de seus valores originais.

O olhar etnomatematico € assim: aproximador e vivenciador das coisas cotidianas no
ambito da cultura. Quando faz isso, o estudioso da Etnomatematica revela tragos culturais
juntamente as matemadticas que lhes sdo intrinsecas, revelando a prdpria luz deste
conhecimento, mas a partir dai também recebendo a luz da prdpria ciéncia. O propdsito de
trazer a luz motivacdes que explicam os saberes e fazeres que constituem o processo de
producdo da Etnomatematica nos motivaram a reunir estes excertos pessoais (de cada
autor), transformando-os na expressdo Unica do seu labor no ensino e na pesquisa, a partir
daf, ndo mais algo pessoal, mas coletivo, por estarem coesos no sentimento experienciado
em diferentes culturas.

O prdprio dinamismo que tem a cultura também revela o dinamismo que tém os
pesquisadores e professores do campo da Etnomatemdtica [j4 no ambito da Matematica
académica], oscilando seus fazeres na construcdo e desconstrucdo dos registros das praticas
que se apresentam para serem reveladas e desveladas. Apontamos aqui a dialética mais
importante para nds, neste estudo, que € a da sobrevivéncia e a da transcendéncia, apontada
por D’Ambrosio (1996 a), a qual estd presente na cultura de modo inato, no modo de vida das
culturas estudadas, mas também nos saberes e fazeres dos prdéprios pesquisadores.

Sem perder de vista a sobrevivéncia e a transcendéncia, adentramos este estudo na
perspectiva de entender o inicio e os passos posteriores da Etnomatemadtica, que a
conduziram a se tornar um campo da Educa¢ao Matematica, o qual tem inspirado muitos
professores e pesquisadores a trabalhar com ela no dia-a-dia da sala de aula. Para tanto,
estabelecemos como propdsito refletir sobre as construcdes e desconstrucdes
etnomatematicas que apontam os processos de ensino e aprendizagens no contexto cultural,
bem como sua consolidacao no campo da pesquisa. Entretanto, este é um percurso deidas e
vindas, no qual dialogam o ensino e a pesquisa.

2. O percurso

Adotamos uma visdo dialética, onde a inspira¢do hegeliana!, aspectos diacrénicos se
interpdem, se intercalam e dialogam, tendo tal origem nascido na antiguidade grega, com
Platdo (428 - 347 a.C.), o qual ja identificava o mundo de modo duplo e relacionado: Mundo

Sensivel e Mundo Inteligivel. A partir deste prospecto, delineou a matematica sensivel e a
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matematica inteligivel. A primeira ficou destinada ao campo reflexivo e das transcendéncias;
a segunda, se estabeleceu no campo das ideias e foi aquela a qual durante a histéria foi
elevada ao patamar de conhecimento cientifico.

Precipuamente nosso artigo se constitui um ensaio tedrico, que segundo descreve
Kéche (1997), é um texto tedrico e de base bibliografica e documental, visando o
aperfeicoamento do conhecimento a respeito de um determinado assunto, que no nosso
caso, é a Etnomatematica, um campo de estudo no ambito da Educacao Matematica. A
estrutura do mesmo ganhou corpo metodoldgico gracas a este processo de multipla visdo
desta ciéncia, ora transitando epistemologicamente a Educacdo (sapiéncia humanitaria e
social), ora transitando a Matematica (sapiéncia exata).

Multipla foi também a visao a respeito da centelha do saber que fez surgir a
Etnomatematica, agregando vias de mao-dupla no processo epistemoldgico de produgao do
conhecimento. Isso aconteceu gracas ao casamento entre a visdao antropoldgica
(etnometodologia) e a matematica como saber intrinseco as praticas ad hoc (D’AMBROSIO,
1996 a), soerguidas pela palavra cultura, termo-chave pelo qual a chama do saber, dito
etnomatemadtico, pode ser elevada.

O proprio surgimento da Etnomatematica resulta de uma proposta de entendimento
a respeito dos caminhos e descaminhos do conhecimento (ensino de Matematica), que fez
resultar primeiramente no Programa de Pesquisa em Etnomatematica, ainda na década de
1970, cujos auspicios se deram pelo capitaneamento do professor Ubiratan D’Ambrosio
(1984), ao fundar o mesmo no formato de um programa de pds-graduacao cujos participantes
eram professores advindos de diversos paises, com distintos cabedais culturais. Estes
colaboradores ajudaram a dar face e consisténcia a ideia de que juntamente com a
matematica eurocéntrica trabalhada pela escola e pela ciéncia, hd também a matematica em
seu sentido antropoldgico, de modo mais amplo, tecendo olhares aos tracos maternos da
cultura de cada individuo. Este olhar cristalizou-se e hoje volvemos o mesmo a atuagao
escolar, fazendo, pois um elo, e erguendo uma ponte entre o antes conhecido e o entdo antes
desconhecido.

Assim, constituimos a metodologia de olhar de maneira oscilante para o saber, no
campo das oscilacdes ndo sé entre matrizes e filiacdes, como dos fazeres formais e informais,
dos fazeres e dos pensamentos, entre outras compara¢des (BELTRAO; MASTOP-LIMA, 2009).

Olhamos o aparentemente mundo ndo matematico e vemos matemadticas (plurais), assim
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como, nos habituamos a ver a Matemadtica sapiencial da ciéncia como o Unico mundo
matematico. Mas este € o olhar habitual da constru¢ao do saber feito de modo hegemdnico,
lembrando que “todas as coisas sdo nimeros” (PITAGORAS, 570-495 a.C.), para entendermos
que muros institucionais jamais limitam o saber matematico.

No tocante aos seus objetivos, este artigo é descritivo e prospectivo, pois além de
mostrar a realidade, nas caracteristicas do conhecimento existente e suas representacoes,
também apresenta elementos progndsticos em vista de novas possibilidades que possam ser
apontadas a partir das experiéncias presentes e passadas (GONCALVES, 2005). Além disso,
devido as informacgbes trabalhadas, de cunho tedrico-descritivo, bem como a dados de
estudos e aportes tedricos, privilegiamos a abordagem qualitativa a guisa da busca do
entendimento das ideias e de suas projecdes futuras, pois ela propde apresentar indicadores
de funcionamento complexo de estruturas e organiza¢des, para isso, decompondo “suas
partes constitutivas, tornando-se simples aquilo que era composto e complexo” (op. cit., p.
123). Ainda segundo esta abordagem, é também possivel recompor a totalidade de um objeto
(visdo de conjunto), em um processo de sintese (SEVERINO, 2001, p. 193), 0 que converge
com a visao hegeliana de que a sintese é um conhecimento novo, gerado a partir da
contraposicdo entre uma tese e uma antitese.

Sob o fio condutor dialético, chegamos até o enfoque critico-dialético, processo
metodoldgico que trabalha com referenciais tedricos e filosdficos, privilegiando estudos
sobre experiéncias e praticas sociais e educativas, privilegiando a abordagem qualitativa
(SEVERINO, 2001 a; GONCALVES, 2005). Assim, ficam privilegiados neste enfoque os métodos
histdrico, etnografico, a pesquisa-acao, a pesquisa participante e todas as técnicas
fenomenoldgico-hermenéuticas, observando processos de mudanca social e politica. Devido
a este caminho metodoldgico critico-dialético é que Karl Marx junto a Friederich Engels
teceram as bases do materialismo histérico (CHAGAS, 2012).

A propria experiéncia do nascimento do programa de Etnomatematica, nos anos 1970
evidencia este processo, no qual o préprio D’Ambrosio realizou estudos de formacdo de
professores de Matematica na América Latina e na Africa, a exemplo de Paulo Freire
(D’AMBROSIO, 1996 b). J4 nos anos 1990, D’Ambrosio insere em seus estudos a difusdo da
cultura da paz, como forma de didlogo e entendimento intercultural e como processo de

construcao do ensino e do aprendizado matematico.
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Dito isso, apresentaremos o processo histdrico do surgimento da Etnomatematica
consubstanciando os saberes sociais e culturais que a amalgamaram como tendéncia ou base
de estudos da Educagao Matemética.

3. Um OLHAR sensivel aos SABERES e FAZERES etnomatematicos

Os estudos sobre Etnomatemadtica comecaram a ser feitos paulatinamente nas
décadas de 1970 e 1980 e foram se condensando e construindo sua identidade com o passar
do tempo. Muitos destes estudos, foram realizados por educadores matemadticos
renomados, como Paulus Gerdes, John Fossa, Teresa Vergani, Ubiratan D’Ambrosio, entre
outros. O olhar sensivel destes professores e pesquisadores foram, aos poucos, tornando
contextualizado o ensino e as aprendizagens das matematicas.

Gragas a sua experiéncia formativa no programa de Etnomatematica que D’Ambrosio
conseguiu dar linhas ao que se define como Etnomatematica. Ele prdprio relata como

concebeu a etnomatemadtica, em termos da etimologia do seu significado:

Ao conceituar Etnomatemadtica, no sentido amplo, pratiquei um abuso etimoldgico
com aapropriacao ‘livre’ de raizes gregas: techné [tica] significando maneiras, estilos,
artes e técnicas; matema significando fazer e saber, as explica¢bes, os
entendimentos, o ensinar e apreender para lidar com situagées e resolver problemas
de seu préprio etno, que significa o meio ambiente natural, socioculturais e
imaginario. Assim, usando essas raizes gregas, as maneiras, estilos, artes e técnicas
[ticas] para fazer e saber, explicar, entender, ensinar e apreender [matema] no meio
ambiente natural, sociocultural e imaginario [etno], podem ser sintetizados em uma
palavra composta: ticas de matema em distintos etnos ou tica+matema+ etno ou,
reorganizando a frase, etno+matema-+tica ou simplesmente Etnomatemadtica. E facil
entender como essa construcdo etimoldgica conceitual deu origem a palavra
Etnomatemdtica (D’AMBROSIO, 2018, p. 192).

Ao mesmo tempo, que explicita como compds o termo, Ubiratan diz que foi uma
construcao resultante do processo experienciado por ele, sem estar vinculado em sua origem,
a etnografia, método de estudo antropoldgico o qual é estudado nos campos que derivam de
fusbes com a mesma, como a etnolinguistica, a etnomusicologia ou a etnobotanica (op. cit).
E este aspecto é relevante porque ele situa a origem histdrica da etnomatematica junto a
propria matematica, de modo intrinseco, na antiga Mesopotamia e no antigo Egito, ja que as
mesmas constituiram culturas relevantes legando a posteridade inimeros artefatos e
constru¢fes que atestam o seu saber matematico.

Ademais, para a etnomatemadtica, ndo apenas os objetos (artefatos) por si préprios

representam elementos de estudo, como também os processos pelos quais os mesmos sao
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motivados ou tém como processo. “Minha conceituacao de etno+matema+tica reconhece
estratégias cognitivas especificas de uma cultura para lidar com a realidade e categorias
adequadas para construir conhecimento dessa cultura” (D’AMBROSIO, 2018, p.192).

Em sua proposicdo metodoldgica para a Etnomatemdtica (1984, 1996 a, 2001),
Ubiratan D’Ambrosio ndo assume formalmente uma proposicao epistemoldgica, no sentido
de seu significado classico™ como estudo que visa estabelecer bases cientificas auténomas.
Ao contrdrio, sempre deixou claro que a Etnomatematica ndo almejava ser uma ciéncia, logo,
distinta da Matematica ou mesmo da Educa¢ao Matematica. Mesmo assim, o trabalho deste
autor publicado em livros e artigos nos traz caracteristicas de uma compreensao epistémica.
Segundo Bunge (1980), muitas vezes, mesmo sem se auto-afirmar, algumas proposicoes
ganham contornos epistemoldgicos, por definirem, criticarem ou delinearem o préprio saber
que praticam. E esta foi um traco marcante na escrita de D’Ambrosio, sempre preocupado em
estabelecer bases, conceituar a etnomatematica, definir seus sujeitos e seu objeto de estudo.

Possivelmente esta marca do trabalho de Ubiratan é o que o fez ser considerado o pai
da Etnomatemdtica, de modo consensual e evidente pelos estudiosos da Educagao
Matematica. Outro aspecto, é a visibilidade que sempre deu a sua producao, levando-a a ser
apresentada nos grandes eventos relacionados a Educagdo e a Educacao Matematica.

Se D’Ambrosio ndo faz a sua epistemologia, que tipo de epistemologia deveriamos
utilizar para trabalhar a Etnomatematica? Entre a epistemologia genética, a nao genética, a
fenomenoldgica, a dialética (critica), a pedagdgica, a histdrica, ou outra, até aqui, ndo se pode
dar uma palavra final. Porém, como se trata de ver diferentes problemas, verificamos que em
dado momento, a Etnomatematica se dedica aos problemas da matematica nas diversas
praticas sociais, nos meios culturais onde se manifestem - entendimento fenomenolégico ou
critico (1); em outro momento, estard presente na escola, estudando problemas que
procedem da Matematica, em seu ensino e aprendizagem, onde se manifestam distintas
possibilidades de relacdes com as matematicas advindas de diversos ambitos culturais -
entendimento pedagégico (2).

Mesmo ndo apresentando bases epistemoldgicas formais, D’Ambrosio (1996 a) nos
revela formas tipicas de resolucdao dos problemas cotidianos trabalhados pela
Etnomatematica e isto em si, é como apresentar, mesmo de modo nao intencional, alguns

principios de encaminhamento ao problema epistemoldgico, ou seja, deixa direcionada a
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visdo a respeito dos problemas da realidade, os quais precisam ser estudados. Ainda que nao
apresente formalmente, ele da a entender que quer questionar o cerne do conhecimento que
produz na Etnomatematica, praticando uma epistemologia implicita ou de modo velado.

A maior prova desta preocupacao de D’Ambrosio com a producdo do conhecimento,
sdao seus esquemas de intervencao possiveis, da Etnomatematica na realidade de estudo. Em
1996, o autor fez um esquema inserindo a realidade, o individuo em seu contexto, o

mentefato e o artefato, do qual fizemos uma adaptacdo, como apresentado a seguir:

Fig. — Ciclo do conhecimento segundo a Etnomatematica

Realidade presente/ Realidade

pensada

i

Artefatos Informacdo
novos cultu rj_-1| d e
/, referéncia
Mentefatos \i
novos Informacio
cultural pensada

N\ %

Estratégias em acdo
(comportamento e
conhecimento)

Fonte: Adaptado de D’Ambrosio (2005, p. 110)

O Ciclo do conhecimento apresentado nos revela a dinamica do processo de saber de
uma cultura da qual possiveis sujeitos participes facam parte, desvelando na realidade
presente e na realidade pensada, dimensdes temporais que dialogam. Segundo D’Ambrosio
(2005), numa dualidade temporal, os aspectos de comportamento se manifestam nas
estratégias de acdo que resultardo em novos fatos (artefatos e mentefatos), que se dardo no
futuro, e devidamente executados, farao parte da realidade. “As estratégias de acdo sao
motivadas pela projecdo do individuo no futuro (suas vontades, suas ambicbes, suas
motivacdes, e tantos outros fatores), tanto no futuro imediato quanto no futuro longinquo.

Esse é o sentido da transcendéncia [...] (p. 111).
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O esquema apresentado suscita uma forma de ver a realidade, nao sé na perspectiva
de atuacdo cultural de um individuo (na sua sobrevivéncia), mas indo além (alcancando a
transcendéncia), acrescenta a significacdo deste conhecimento e a visdo sobre a sua pratica
de produgdo em relagao ao seu contexto coletivo. Neste sentido, é expresso de maneira
formal, o modo como a Etnomatemédtica se define, de acordo com o V Congresso Ibero-

Americano de Politica e Administra¢do da Educagdo, no ano de 2016:

O Programa Etnomatematica é uma teoria geral do conhecimento porque seu objeto
de estudo é todo o processo epistemoldgico-cognitivo da relacdo entre o Ser
Humano, individual e social, e o conhecimento, considerando a sua geracao,
organizacdo intelectual e social e difusdo, bem como os seus aspectos sociais,
histdricos, filoséficos, culturais, politicos e educacionais (PROGRAMA, 2016, p. 1).

Por mais que se expresse como teoria geral, a Etnomatematica ainda esta no patamar
de teoria em expansao, para depois se consolidar de modo mais amplo. Para torna-la teoria
geral, como a Teoria Geral dos Sistemas (TGS) ou a Teoria da Complexidade, serd preciso que
sejam suscitados problemas etnomatematicos em mais campos e dreas de conhecimento.
Isso é algo que podera acontecer, inclusive levando em conta que em outras tendéncias da
Educacao Matematica ndo ha muitas vezes um estabelecimento critico de suas bases
epistemoldgicas de conhecimento.

O desafio de expandir suas bases de atuacao ante outros saberes, como a arte, o
empirismo, a filosofia ou saberes misticos é algo feito com insisténcia pelos pesquisadores
etnomatemadticos". Ha métodos especificos utilizados nas pesquisas neste campo, como a
etnometodologia, o método fenomenoldgico, método histérico, método antropoldgico
(etnografia), entre outros. O que mais distingue a pesquisa etnomatematica é a presenca do
objeto de estudo voltado a educacao matematica, bem como a presenca de sujeitos culturais
(individuais ou coletivos).

Alguns aspectos dialéticos no tocante a sobrevivéncia e a transcendéncia
(D’AMBROSIO, 1996 a), dizem respeito a manifestacdo inata dos valores culturais, observada
em mentefatos e emergindo sua possivel materializa¢ao, através de artefatos da cultura. Tal
producdo é continua e constante em uma cultura, nela sendo forjadas marcas que aparecem,
mas podem desaparecer, ou entao permanecer, dada a existéncia desta cultura.

O olhar etnomatematico sobre a realidade de uma cultura nunca é de estranhamento,
mas de insercdo, de entendimento, para que nesta participacdo o pesquisador possa se

aproximar e vivenciar esta realidade. Ele entenderd o fazer matematico das praticas culturais,
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por meio destes mentefatos e artefatos, revertido pelo espirito de pertenca a esta cultura,

mesmo que de forma tempordria.

4. (Des)caminhos da Etnomatematica no planejamento de ensino

Os caminhos enveredados por aqueles que atuam no ensino de matematica requerem
requisitos diddticos (in)disciplinados e (in)formais, em termos de elementos de
planejamento, mas que aparecem na forma de principios direcionados ao contexto social e
cultural. Estes, constituem-se como elementos de direcionamento ao planejamento de ensino
utilizados na Educacao Basica e no Ensino Superior, os quais engendram as atividades de

ensino na perspectiva da Etnomatematica, quais sejam:

a. A cultura como caminho... [caminho da paz];
b. A sobrevivéncia como caminho a transcendéncia

c. O caminho epistemolégico [principal]

Além de ser um caminho no campo da identidade e da vivéncia, segundo D’Ambrosio
(1996 a; 2005), a cultura deve também engendrar um caminho de didlogo e conciliacdo, cuja
culminancia é a paz. Outro caminho desenhado pelo autor € o da transcendéncia, como meio
ou canal de renovacdo de perspectivas e de esperanca da valorizacdo dos fazeres e das acdes
que seguem além da sustentacdo para a sobrevivéncia e transcendem a um novo plano de
realizacdo. Como mostra e significacao do quanto estes caminhos devem conduzir a um unico
fim, que é a consolidacao do modo de ver e trabalhar a realidade sob o olhar etnomatematico
nos processos de ensino e aprendizagens de matematica, sendo esta a forma de direcionar a
consolida¢ao do idedrio de planejamento etnomatematico, devidamente integrado a vivéncia

cultural e direcionando sua base tedrica (orientacdo epistemoldgica).

A pratica pedagdgica que almeja tornar os individuos como alguém que segue em
frente, indo da aparéncia ou da sobrevivéncia, deve efetivar na pratica educativa o processo
de transcendéncia atingivel através da paz e de um pensamento consciente a respeito da
realidade vivenciada, daf a relevancia da constituicao de uma base tedrica que possa alcancar
uma forma de ver a realidade com estratégias de acao adequadas e apropriadas. Por este

motivo € que os etnomatemadticos visam a constituicdo da mesma como teoria,
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proporcionando a priorizagao da articulagdo entre a cultura do pesquisador e a cultura do
pesquisado:

Embora varios especialistas, particularmente antropdlogos, etndgrafos e socidlogos,
pesquisem disciplinas académicas em diferentes etnos, como sdo a etno+boténica, a
etno+musicologia, a etno+linguistica, a etno+metodologia e varias outras
etno+disciplinas, inclusive etno+matemadtica, eles baseiam suas pesquisas do ponto
de vista de um observador, e recorrem a categorias do pesquisador, tentando
encontrar semelhancas entre a cultura do pesquisador e a cultura do pesquisado.
(D’AMBROSIO, 2018, p.192).

O argumento de D’Ambrosio é compreensivel, por ser a matematica um saber que
pode estar presente na esséncia de cada uma destas vis6es do paradigma etno. Porém, o
oposto é uma via complexa e nem sempre possivel, a ndo ser em algumas particularidades
estudadas. No caso da botanica, a mesma usard mais facilmente o saber matematico do que
a matematica usara o saber botanico. Em termos cientificos, a Botanica podera trabalhar a
matemadtica na genética (de modo essencial e indispensdvel) e a matematica casualmente
poderad trabalhar estudos sobre razdo durea ou calculo de fractais utilizando algumas espécies
fitoldgicas.

A maior facilidade de inser¢ao da Matematica nas outras Ciéncias vem do fato de que
ela é uma Ciéncia Basica (KOCHE, 1997), o que mais facilmente proporciona a sua aplicacdo
em diversos campos, do Direito (pericia e criminalistica) a Medicina (modelagem matematica
na morfologia corporal). Este aspecto, somado a distincdo etimoldgica do termo
etnomatemadtica explicado por D’Ambrosio (2018) é que valoriza a argumentacdo de que ele
tem mesmo tracos de Teoria Geral, o que ndo se pode dizer em relacdo a etnobotanica,
etnodesign, etnoarte, etnomoda, etnomusicologia ou outra que faca similarmente uso do

paradigma etno migrado diretamente da etnografia (Antropologia).

Os caminhos etnomatematicos sao proposi¢des assentes na visao epistemoldgica que
visa uma consolidacdo tedrica, ao passo que os entendimentos do paradigma etno nao
apresentam proposicdao similar. Mas o que verificamos na prdtica da etnomatematica sdo
tentativas que visam a sua consolidacao as vezes arriscadas a enveredarem possiveis

descaminhos.

Para atuar na Etnomatematica ha que se perceber que a matematica é trabalhada em

seu sentido plural, como manifestacao nas diversas culturas, indo além da Matematica como
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disciplina escolar ou como ciéncia académica. Por este motivo, ao referir-se a estratégias de
acdo ndo escolares, De Vargas (2009) considera os saberes em geral, e entre eles, o saber
matematico, presentes na educac¢do formal (que ocorre na escola, com programa explicito)

e na educacdo informal (ligada ao cotidiano, demonstracdo, tradi¢do).

Um dos caminhos mais evidentes e promissores de quem ensina motivado pela
Etnomatematica é o da interconexdao do saber matematico cotidiano com o saber
matematico cientifico. Como a aprendizagem matemadtica se baseia no ensino por modelos e
algoritmos formulados teoricamente, nos diferentes contextos culturais e das praticas
sociais, o ensino-aprendizagem ocorre de modo sutil, com procedimentos naturais ou
espontaneos feitos de maneira mimética de “[...] observacao, imitacdo e de repeticdo, tipicos
da educacdo ndo formal” (DE VARGAS, 2009, p. 194).

Para De Vargas (2009), a aquisicio de conhecimento no processo ensino-
aprendizagem, ocorre por meio ‘“‘necessario” saber-fazer, assim como vimos em D’Ambrosio
(2001), é uma contingéncia indispensavel para que ocorra esta aquisicdo. De Vargas (2009)
descreve mais a respeito, firmando que este saber-fazer tanto € intelectual como gestual e se
da por meio de “gestos conscientes e inconscientes” (p. 195), ao contrario de D’Ambrosio,
que os vincula a consciéncia. O fato é que este saber-fazer, além da acdo
conscientefinconsciente, também requer, segundo De Vargas (2009), instrumentos, matérias-
primas e conhecimento da cadeia operatdria a fim de ser constituido no campo educacional
(ensino e pesquisa).

Ante ao exposto, analisamos duas situacdes comuns no ensino de Matematica nas
escolas, quando se utiliza a Etnomatematica como tendéncia nos diversos niveis de ensino: o
estudo de objetos ou artefatos da cultura material, junto ao labor, na perspectiva da

existéncia/sobrevivéncia, bem como o conhecimento de tradi¢des culturais.
A. Estudo de objetos ou artefatos da cultura material

Tanto no ensino como na pesquisa, algumas propostas de trabalho tém sido
realizadas, em torno do estudo de objeto/artefatos da cultura material, como pecas
ceramicas, cestaria, instrumentos de trabalho (ferramentas, redes de pesca, tarrafas, arados,
etc), espacialmente aqueles que apresentam ornamentos decorativos (desenhos, pinturas,

incisdes, texturas, etc). Tais utilizacdes tanto podem ser feitos com os objetos reais, como
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através de imagens impressas ou digitais e utilizando videos e desenhos manuais ou digitais.

S3o tipicos assuntos trabalhados a geometria, analise combinatdria, propor¢ao, grandezas e

medidas, entre outros. O quadro a seguir apresenta tais proposicoes e suas dificuldades

comumente encontradas quando os mesmos sao levados a cabo em sala de aula:

Q

uadro 1 - Objetos da cultura material e seus respectivos fazeres
Atividades Disciplinas Exemplos de estudos de Dificuldades encontradas
associaveis a Matematica (descaminhos)
Matemitica
Matematica - Geometria de objetos [ - Deslocamento/Manutencdo de
Pesquisa | aplicada artesanais (incluindo | periodo prolongado de
Antropologia geometria topoldgica) acompanhamento de estudos
cultural - Razdo e proporcao - Acesso arecursos de registro de alto
Histdria - Andlise combinatdria padrao (escaneamento e
Informatica e |- Fungbes e cdlculo | hologramas/impressdes 3D)
comunicacao complexo - Didlogo e veiculagao de dados no
meio académico
Continuagao
Pedagogia - Grandezas e medidas - Disponibilidade de tempo €XitHo
Artes Visuais - Operagbes numéricas para trocas de conhecimentos
Ensino Histoéria - Geometria plana e | - Falta de conhecimento e limita¢Ges

espacial/geometria do
ponto e de posicao
- Fragbes e cdlculos

percentuais
- Expressdes algébricas e
equagdes

em relacdo as praticas sociais e
culturais

- Dificuldade de Vvisualizagao e
operacionaliza¢ao de dados
(aluno/professor)

- Reconhecer e trabalhar os assuntos
matematicos

Fonte: Pesquisa dos autores (2021)

Algumas dificuldades que apontadas dizem respeito a possibilidades técnicas de

conhecimento ou acesso mais detalhado aos recursos e meios de elaboracao e execucao dos
artefatos/mentefatos nas suas respectivas culturas de origem; dificuldades de ordem material
e tecnoldgica de registro e operacionalizagao de dados e informag6es; outras dificuldades
resultam em associar os assuntos matematicos (ou até reconhecé-los) nas pecas ou nos
procedimentos operacionais dos fazeres das mesmas; outras ainda, se devem a limitacdes de

visao quanto a exploracao de novos recursos ou releituras a partir dos objetos existentes.

B. Contato ou visita para conhecimento de tradi¢6es culturais
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O acesso a objetos e artefatos, visto no sub-item anterior, ainda que exija um estudo
minucioso, tem pouca ou mais reduzida necessidade de tempo e dedicagao do que um
trabalho que envolva o contato ou visita para conhecimento de tradi¢6es culturais. O ideal
para a realizacdo deste conhecimento seria o convivio (por algum tempo) com os sujeitos
culturais, por parte do professor e do aluno ou do pesquisador. Mas ainda assim, realiza-se
visitas ou contatos para pelo menos observar ou ter o minimo conhecimento sobre

determinada cultura.

Na verdade, a visita ou contato nao apresentam, por si mesmos, possibilidades de
aprofundar o conhecimento de uma cultura, mas iniciam um estudo maior, a ser
empreendidos pelos estudantes ou pelo pesquisador. Por sinal, podem até contribuir de

modo relevante para que isso aconteca, dependendo da experiéncia de contato realizada.

Os contatos ou visitas realizados fornecem uma visao ampla sobre uma tradi¢ao, uma
vez que o convivio com uma cultura é algo mais dificil de ser realizado. Ainda assim, se pode
utilizar os recursos de registro de imagens, falas, gestos e videografia a respeito de uma
cultura e dar continuidade aos seus estudos em laboratdrio (pesquisadores) ou em sala de
aula (professor/alunos).

Quadro 2 — Contato ou visita para conhecimento de tradi¢des culturais

Atividades Disciplinas Exemplos de estudos Dificuldades encontradas
associaveis a de Matematica (descaminhos)
Matemitica
Antropologia cultural [ - Geometria de | - Recursos para deslocamento e
Pesquisa | Historia objetos artesanais realizacao de acompanhamento de
Matematica Aplicada | - Andlise combinatdria | estudos
Informatica el- Ldgica e | - Didlogo e veiculagao de dados no
comunicagao probabilidade meio académico
- Matematica | - Pouca divulgacdo e falta de difusao
financeira social (em geral) de resultados
Pedagogia -Grandezas e medidas | - Falta de tempo e logistica para
Ensino [ Artes Visuais - Geometria plana e | realizagdo de atividades extra-classe
Educacao espacial - Dificuldade de contato e pouco
Matematica - Fragbes e calculos | conhecimento das praticas sociais e
Histdria percentuais culturais
- Progressdes (P.A. e | - Dificuldade de registros e
P.G.) operacionaliza¢ao de dados
(aluno/professor)

Fonte: Pesquisa dos autores (2021)
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Os assuntos matematicos indicados no Quadro 2 sao aqueles possiveis de serem
trabalhados ou repassados de modo rapido, uma vez que ndo tendo a condicao ideal das
tipicas metodologias da etnografia, inventdrio cultural, pesquisa fenomenoldgica, histdrica
ou outra relacionada a Etnomatematica, trabalha-se apenas contatos ou visitas que
proporcionem o conhecimento dos saberes e fazeres no ambito das tradi¢bes culturais.

Exemplo de trabalho interdisciplinar (ndo publicado), foi realizado por um dos autores
deste artigo, envolvendo a Antropometria e a Etnomatematica, em cursos de ensino superior
de uma universidade (Matemdtica e Design), utilizando métodos descritivo, exploratdrio e
estatistico. Como disciplinas destes cursos, foram trabalhadas a Estatistica (Curso de
Matematica) e Antropologia (Curso de Design), tendo sido feita pesquisa de campo com
grupos de pessoas de diferentes etnias, para tais sendo abstraidos dados antropométricos e
ergondmicos.

O estudo de tradi¢bes do passado, como algo imaterial, podera ter como base
registros de imagem ou de midia videogrdfica, que devidamente resgatados, fornecam
elementos substanciais para a realiza¢ao de novas pesquisas. Neste caso, as dificuldades que
tem o professor sdo maiores que a do pesquisador, pelo fato de terem que lidar com materiais
fora do seu cotidiano (histéricos e documentais), tornando dificil também o processo de

ensino ao que esteja vinculado.

Isto posto, nos desafiamos a propositura de caminhos ao ensino de Matemdtica e a
pesquisa em Educacao Matematica, considerando o que melhor se adequa ao entendimento
de tais atividades, levando em conta os saberes e fazeres culturais percebidos e despertados

através da Etnomatematica.
5. PROPOSITURAS INCONCLUSIVAS

N3o apresentamos conclusdes, ao final deste artigo, e sim proposi¢bes ou
proposituras que ndo desejam se calar e nem deixar calar aqueles que se dedicam a fazer a
Educacdao Matematica movidos pela Etnomatematica. Queremos deixar o campo de atuacao
sempre aberto a novas conexdes e a novos caminhos, por isso estas proposicdes constituem

algo inconclusivo. Assim, sugerimos:
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 Retomada de rumos epistemoldgicos — Que a Etnomatematica retome as
bases solidamente estabelecidas pelo prof. Ubiratan D’Ambrosio (1996, 2001 a)
e pelos etnomatematicos (PROGRAMA, 2016), no sentido de dar continuidade
ao trabalho expresso nos fazeres do dia-a-dia (Gmbito cultural), considerando
veementemente o ensino e a pesquisa em qualquer campo cientifico, como
teoria que se direciona a ser uma teoria geral do conhecimento;

e Alinhavos transdisciplinares - Tal qual vem sendo feito pelos
etnomatemadticos, é necessdrio que continue sendo dada relevancia aos
trabalhos interdisciplinares, seja no campo escolar, no didlogo da Matematica
com a Histdria, a Arte, a Geografia, Linguas, Filosofia, Ciéncias Naturais ou outra
disciplina; seja no campo interdisciplinar da pesquisa, em que se utilize outros
aportes tedricos, como as midias tecnoldgicas (Tecnologias da Informacdo e da
Comunicacdo - TICs), a modelagem matemdtica, a Antropologia Cultural
(etnografia), a matematica critica, a semidtica, a Estatistica, a teoria dos jogos,
a historiografia, entre outros.

Estas duas acepc¢es, tomadas como sugestdes ja procedem de atividades e encontros
anteriores de Etnomatematica, bem como do caminho natural de amadurecimento e
discussdes por parte daqueles que se dedicam trabalha-la em suas atividades de ensino e
pesquisa. Realmente ndo é raro encontrarmos no campo do ensino e da pesquisa o
desenvolvimento de atividades transdisciplinares e também multi e interdisciplinares, porque
as proprias escolas se mobilizam para realizar atividades institucionais e interinstitucionais
que envolvam a participacao de diversas disciplinas e também de saberes distintos, como
arte, religido e filosofia. Muitas vezes isso acontece em forma de feiras, semanas de estudo,
exposicoes, olimpiadas de saberes, congressos, e de encontros culturais e festivos. Por isso
mesmo, sao proposituras inconclusivas, ndo se exaurindo em si mesmas.

Elas tendem a crescer a medida que seus resultados ultrapassem a fronteira das acdes
comuns e dos limites disciplinares. O desafio estd lancado, no sentido da busca de maior

didlogo e producao do conhecimento.
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Notas

" Georg Wilhelm Friedrich Hegel (1780-1831), foi um pensador alemao do movimento intelectual idealista, tendo
introduzido a dialética como método, segundo a dimensao histdrica, assim obtendo uma nova forma de discurso
no qual o absoluto desdobra-se tanto na consciéncia quanto na realidade. Além do método dialético, seu
trabalho ficou marcado pelo idealismo absoluto e pelo racionalismo especulativo. Ele inventou a ideia da
dialética como argumentacdo puramente racional e contraditdria. Cf. QUINTANILLA, Miguel A. Breve dicionario
filoséfico. Trad.: Laura Nair Silveira Duarte. Aparecida (SP): Editora Santudrio, 1996, p. 59-68.

i Segundo D’Ambrosio (2018, p. 189), ele se constituiu num “programa de pesquisa sobre conhecimento e
comportamento humanos, tendo como foco principal Histdria e Filosofia da Matematica em diversas culturas e
suas implicacbes pedagdgicas”. Em termos de ensino, D’Ambrosio coordenou de 1975 a 1984, o Programa para
a Melhoria do Ensino — PREMEN, um convénio da Universidade de Campinas — Unicamp, com o Ministério da
Educacdo e Cultura - MEC, o qual promoveu um curso de mestrado sui-generis, consistindo “[...] uma inovag¢do
de consideravel alcance nos modelos tradicionais de pds-graduacdo” (D’AMBROSIO, 1984, p. 9), focado no
ensino de Ciéncias e Matematica, que considerou a experiéncia de vida dos participantes, alunos brasileiros e de
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varios paises da América Latina, em suas culturas de origem. O autor destaca a a¢ao continuada dos egressos
do curso (concluintes ou ndo) em tais culturas, “[...] o que revela considerdvel efeito de dinamizacdo e
multiplicacdo resultante do programa” (p. 15).

il Epistemologia é o ramo da filosofia que visa o estudo da relacdo dos conhecimentos ou saberes, em especial
da ciéncia, mediante a estrutura de sua composicdo (sujeito-objeto de estudo-relacdo sujeito/objeto). Cf. Gelson
Jodo Tesser. Principais linhas epistemoldgicas contemporaneas. Educar, Curitiba, n® 10, p. 91-98, 1995. Editora da
UFPR. Disponivel em: <https://www.inesul.edu.br/professor/arquivos_alunos/doc_1596035316.pdf>. Acesso em
24/09/2021.

v Isso é feito em consonéncia aos estudos cientificos de disciplinas do campo da Matematica, Antropologia,
Histdria, Técnicas, Epistemologia, Artes, Ciéncias Cognitivas, entre outras, mostrando que todos os saberes e
conhecimentos se integram (D’AMBROSIO, 2001).
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