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RESUMO

O presente trabalho apresenta os resultados
obtidos com a pesquisa que buscou avaliar a
viabilidade de ensino da adig¢do e subtragao de
fragdes por meio de atividades mediadas por
uma calculadora virtual para fragdes, realizada
junto a uma turma de 24 alunos do 5° ano de
uma escola estadual de ensino fundamental e
médio, localizada na cidade de Belém-Para.
Foi inicialmente aplicado um pré-teste aos
alunos, do qual constavam um questionario e
questoes de adigao e subtracdo de fracdes, apos
isso, foram elaboradas e aplicadas atividades,
realizadas com o auxilio da maquina de calcular
virtual, para que obtivessem conclusdes sobre
procedimentos deresolucao envolvidos em cada
operagao; por fim, os discentes realizaram um
pOs-teste, com as mesmas questdes constantes
do pré-teste, a fim de se verificar os resultados
alcancados. Os resultados indicam que houve
um crescimento significativo do percentual
de acertos no pods-teste em relacdo ao pré-
teste e que o ensino das operagdes de adicao
e subtracdo de fragdes por meio de atividades
mediadas por uma calculadora como recurso
didatico ¢ viavel.

Palavras-chave: Educacgao. Educacao Matematica.
Uso Didatico da Calculadora. Ensino de Fragdes.

ABSTRACT

This work presents the results obtained from
the research which sought to evaluate the
possibility ofteaching addition and subtraction
of fractions using activities mediated by a
virtual calculator appropriate for fractions,
carried out in a class with 24 students of the 5th
grade of a public school, located in the city of
Belém, Para. Initially, a pre-test was applied
to the students, with a questionnaire and
problems involving addition and subtraction
of fractions; afterwards, some activities were
elaborated and applied to the students, for
which they used a virtual calculator in order
for them to draw a conclusion about the
problem solving procedures involved in each
operation; at last, the students were presented
with a post-test with the same questions of the
pre-test in order to verify the achieved results.
The results indicate a significant increase
regarding the percentage of correct answers
in the post-test, in comparison to those in
the pre-test, and also that the teaching of the
operations involving addition and subtraction
of fractions by means of activities mediated by
a calculator as a didactic resource is feasible.

Keywords: Education. Mathematics education.
Didactic use of calculator. Fractions teaching.



Introducao

Com o decorrer do tempo, muito se tem discu-
tido a respeito do ensino de matematica, fala-se em
contextualizagdo dos conteudos abordados, adogao
de novas metodologias de ensino, dentre elas, a utili-
zacao de tecnologia na educacao matematica, como
defendem Andrade e Nogueira (2004, p. 25): “O uso
de novas tecnologias no ensino de Matematica faci-
lita a construgao de conceitos de Matematica em sala
de aula”, de modo a auxiliar o docente no processo
ensino-aprendizagem, contribuindo assim para uma
formacao educacional mais solida dos alunos.

Nesse contexto, encontra-se inserido um topi-
co da matematica em que muitos discentes enfren-
tam dificuldades: fragdes e, mais especificamente,
adicdo e subtracdo de fracdes, talvez pelo fato de
alguns professores trabalharem esses conceitos
apenas de maneira tradicional, ndo estimulando,
portanto, o aluno a ser mais participativo no pro-
cesso ensino-aprendizagem dessas operagoes.

O estudo de Aguiar (1980) teve como objeti-
vo analisar como se da a construgdo do conceito
de fragdes, concluindo que as relagdes parte-
-parte e parte-todo estdo incluidas no desenvol-
vimento desse conceito.

Além disso, Ciscar e Garcia (2000) apontam
o uso de atividades de ensino como uma pos-
sibilidade de superagdo dos obstaculos no pro-
cesso de ensino-aprendizagem dos conceitos de
numeros fracionarios.

Lima et al. (2000) realizaram um estudo focado
no ensino de fra¢des em articulacdo aos decimais e
a porcentagem, com 108 alunos de 5* série do en-
sino fundamental, de trés escolas publicas do esta-
do de Pernambuco, sendo realizado em 16 aulas,
com a aplicacdo de pré-teste, posteriormente, aulas
em que foram trabalhados conceitos de fracdo em
quantidades continuas, discretas e a equivaléncia de
fracdes, dentre outros, com a utilizagao de jogos, re-
cortes de revistas, jornais e alguns problemas e, por
fim, o pds-teste. Essa pesquisa proporcionou aos
alunos ter uma visao mais clara das relagoes exis-
tentes entre diferentes representagdes dos niimeros
racionais, contribuindo assim para um ensino mais
dinamico e articulado, ndo-fragmentado.

Costa e Sa (2007) enfocaram em seu estudo o
ensino de fragdes com uma abordagem voltada para
a resolu¢do de problemas, através de aplicagdo de
pré-teste, atividades de operacdes com fracdes en-
volvendo situagdes-problema contextualizadas de
acordo com a realidade do alunado e um pos-teste a
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27 alunos da 5% série do ensino fundamental de uma
escola em regime de cooperativa de Ananindeua,
Para. Com a realiza¢ao do estudo, houve uma me-
lhora significativa dos educandos em aspectos de in-
terpretagdo das situagdes-problema e sua resolugio,
dificuldades essas que foram observadas no decorrer
deste (e que sdo comuns a muitos outros alunos).

Noronha e Sa (2002) defendem a ideia de que
a maquina de calcular pode ser mais que somente
uma ferramenta de calculo, sendo utilizada como re-
curso didatico valioso no processo de ensino-apren-
dizagem de conceitos matematicos. Tendo isso em
vista, S4 e Jucd (2005) obtiveram resultados satis-
fatorios em sua pesquisa, realizada com uma turma
de 5 série do ensino fundamental de escola publica,
concernente ao processo ensino-aprendizagem das
operagdes com nimeros decimais por meio do uso
da calculadora simples como recurso didatico, a fim
de que os alunos pudessem acessar os algoritmos
das operagdes com esses numeros. Sa et al. (2006a)
também apresentam excelentes resultados de um
experimento desenvolvido em uma escola publica
do municipio de Santa Luzia do Pard com alunos
de uma turma de 6* série do ensino fundamental,
com a qual foi desenvolvido um trabalho referente
as operagoes de adi¢do, multiplicacdo e divisdo de
numeros relativos por meio de atividades de redes-
coberta também tendo a maquina de calcular sim-
ples como recurso didatico.

Neste trabalho, apresentamos os resultados
de uma pesquisa que objetivou avaliar a viabili-
dade do ensino das operagdes de adigdo e subtra-
¢do de fragdes por meio de atividades mediadas
por uma maquina de calcular virtual de fracdes.

Metodologia

A pesquisa foi realizada em uma turma de 4°
série (5° ano) de uma escola estadual de ensino fun-
damental e médio, localizada no bairro do Telégra-
fo, em Belém, Para, composta por 24 alunos, nos
meses de outubro de 2009 a janeiro de 2010, e obe-
deceu as seguintes etapas: diagnostico inicial, ela-
boragao das atividades, aplica¢do das atividades,
fixagdo, diagndstico final e analise dos resultados.

A pesquisa se estendeu por quatro meses
devido a fatores adversos, como: feriados, pro-
gramagodes escolares, dentre outros, datas em
que nao foi possivel realizar as atividades pre-
vistas. Nos trés primeiros meses, foram cum-
pridas as quatro etapas iniciais, ficando as de-
mais para o outro més.



Diagnostico inicial

Para realizar um diagnostico do conhecimento
prévio dos alunos sobre as operagdes de adi¢do e
subtragdo com fragdes foi aplicado um formulario
contendo questdes sobre dados pessoais € 10 ques-
toes envolvendo as operacdes de adi¢do e subtracdo
de fragdes. A sistematizacdo das informagdes indi-
cou que os mesmos possuem idades de 10-14 anos,
todos havendo cursado a 4° série em escola estadu-
al, sendo 25% deles dependentes ou repetentes na
4% série. Além disso, 70, 83% dos discentes envolvi-
dos na pesquisa nao trabalhavam de forma remune-
rada, enquanto os restantes 29,17% o faziam espo-
radicamente; 58,33% costumavam fazer compras,
enquanto 37,5%, as vezes, o fazem e 4,17% nao
possuem esse costume. Sobre a pratica de esportes,
as respostas foram: andavam de bicicleta (8,33%),
jogavam queimada (8,33%), futebol (33,3%), vo-
lei (4,17%), natagado (4,17%), varios (4,17%), ndo
praticavam esporte (41,66%); ao se questionar so-
bre a realizagdo de cursos, os dados obtidos foram:
lingua estrangeira (4,17%), informatica (20,83%) e
ndo faziam qualquer curso (70,83%).

Em se tratando da escolaridade de seus respon-
saveis masculinos, verificou-se que 20,83% nao
concluiram o ensino fundamental, 4,17% o fize-
ram, 4,17% concluiram o ensino médio, enquanto
20,83% nao e 12,5% possuiam ensino superior;
nao foi informada a escolaridade de 37,5% deles.
Quanto a escolaridade das responsaveis femininas,
obteve-se os seguintes dados: 20,84% nao conclu-
iram o ensino fundamental (a porcentagem das
que concluiram foi a mesma), 16,67% nao chega-
ram a concluir o ensino médio; em contrapartida,
8,3% concluiram e 4,17% possuiam ensino supe-
rior, mas nao foram fornecidas informagoes acerca
da escolaridade de 29,18% dessas responsaveis.

A respeito da profissdo dos responsaveis
masculinos, tem-se: aposentado (4,17%), pintor
(4,17%), agente operacional (4,17%), vigilante
(8,33%), técnico em refrigeragdo (4,17%), fun-
cionario publico (8,33%), marinheiro (4,17%),
porteiro (4,17%), flanelinha (4,17%), motorista
(4,17%), locutor (4,17%), fiscal (4,17%), pe-
dreiro (4,17%), seguranca (4,17%), empresario
(4,17%) e ndo informado (25%). Das responsa-
veis femininas, segue: dona de casa (41,66%),
vendedora (8,3%), estudante (4,17%), emprega-
da doméstica (16,7%), manicure (4,17%), agen-
te comunitaria de saude (4,17%), desempregada
(4,17%) e ndo informado (16,66%).

Com a aplicagdo do pré-teste, verificou-se que a
maioria dos discentes ndo conseguiu resolver corre-
tamente as questoes de adi¢ao e subtragao de fragoes,
pois muitos deixaram em branco o teste e outros,
quando tentaram resolver as questdes propostas, ape-
nas apresentaram como resposta numeros inteiros.
Isso seu deu devido ao fato de os alunos ainda nao
terem estudado as operagdes com fragdes.

Elaboracao das atividades

Neste momento da pesquisa foram elaboradas
quatro atividades de redescoberta baseadas nas
ideias propostas por Sa (1999), que defende o uso
de atividades de redescoberta como uma alterna-
tiva para o ensino de conceitos, procedimentos,
principios e regras matematicas que sao tradicio-
nalmente ensinados por meio da exposi¢do oral;
além disso, elaborou-se um jogo de baralho sobre
adicao e subtragdo de fracdes com o mesmo de-
nominador e outro envolvendo as duas operagdes
com denominadores iguais e diferentes.

Como recurso didatico para viabilizar o de-
senvolvimento das atividades foi utilizada uma
maquina de calcular virtual de fragdes que foi
desenvolvida na linguagem de programagao Java
por membros do Grupo de Pesquisa em Cogni-
¢do e Educagdo Matematica do Departamento de
Matematica, Estatistica e Informatica da do Cen-
tro de Ciéncias Sociais e Educagao da Universi-
dade do Estado do Par4, por meio do Projeto de
Pesquisa Maquina de calcular para o ensino de
fragdes, financiado pela chamada de apoio a pes-
quisa da referida Universidade no ano de 2009
e que teve os recursos administrados pela Fun-
dacao de Amparo a Pesquisa do Estado do Para.
Mais detalhes sobre a maquina da calcular virtual
de fracdes podem ser encontrados em Alves, Sé e
Barros Neto (2009). Abaixo estd uma imagem da
referida méaquina de calcular.
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A atividade 1 teve como objetivo levar os alu-
nos a descobrirem um algoritmo para realizar o
calculo de adi¢des de fragcdes como o mesmo de-
nominador. O roteiro da atividade 1 segue abaixo.

Atividade 1

Titulo: Adicdo de fragdes com o mesmo deno-
minador

Objetivo: descobrir uma regra para calcular a
adi¢ao de fracdes com o mesmo denominador.
Material: roteiro da atividade, lapis ou caneta e
maquina de calcular virtual.

Procedimento: com o auxilio da maquina de cal-
cular efetue as operagdes abaixo:

1) l_,.l: 2) l_,.l:
4 4 3 3
3) l+l= 4) l+l=
5 5 7 7
5) l+l: 6) 24_1:
9 9 4 4
7) 34_1: 8) §+l:
5 5 8 8
9) i-f-l: 10) i+l=
7 7 9 9
11) 2+%: 12) §+i:
5 5 8 8
13) é+£: 14 £+§:
9 9 8 8

Descubra uma maneira de obter os resultados
sem usar a maquina de calcular!
Conclusdo:

Foérmula: ﬁ+£=
b b

Para o desenvolvimento da atividade 1 foi mon-
tado um datashow acoplado a um notebook com a
maquina de calcular virtual de fragdes instalada.

A turma foi dividida em 6 grupos de 4 alunos
que receberam o roteiro da atividade para ser re-
alizada. Com base na lista de frequéncia da turma
um aluno por vez utilizava a maquina de calcular
para realizar uma das operagdes do roteiro en-
quanto os demais anotavam o resultado obtido
pelo colega na maquina. Este procedimento per-
mitiu que todos os grupos utilizassem a maquina
durante o desenvolvimento da atividade. Apds
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todas as adi¢des propostas terem sido calculadas
os alunos da turma foram solicitados a descobri-
rem uma maneira de obter os resultados sem a
utilizagdo da maquina. Esse desafio ndo causou
um grande embarago aos grupos que logo perce-
beram como resolver a situagao proposta. Como
esperado, os grupos perceberam que, na adi¢ao
de fragdes com denominadores iguais, somam-se
os numeradores e repetem-se os denominadores,
que ¢ o algoritmo normalmente apresentado nos
livros didaticos e pelos docentes de matematica.
Com base no sucesso do desenvolvimento da
atividade 1, propds-se a atividade 2 aos grupos.
A atividade 2 era muito similar a atividade 1, di-
ferenciando somente que as questdes propostas eram
de subtracao de fracdes com 0 mesmo denominador.

Atividade 2

Titulo: Subtra¢ao de fragdes com o mesmo de-
nominador

Objetivo: descobrir uma regra para calcular a
subtragao de fragcdes com o mesmo denominador.
Material: roteiro da atividade, lapis ou caneta e
maquina de calcular virtual.

Procedimento:com o auxilio da méaquina de cal-
cular efetue as operagdes abaixo:

2 1 31

1y Z_1._ ) 2_1_
) 4 4 ) 5 5
31 5 2

3) 2--- 4 2-i=
) 7 7 ) 8 8
5 2

5) 22 6 2--=
9 9 7 7
3 1 5 1

7)) S-—= §) =--=
) 5 5 ) 8 8
7 2

o) _1_ 10) ~-==
7 7 9 9

11) 2_2_ 12) T 3_
9 9 8 8

13) 7_2_ 14) 6_3_
9 9 8 8

Descubra uma maneira de obter os resultados
sem usar a maquina de calcular!
Conclusio:

Formula: a_c_
b



Novamente um aluno por vez utilizou a ma-
quina de calcular para realizar uma das opera-
¢oes do roteiro enquanto os demais anotavam o
resultado obtido pelo colega na méquina. Apds o
calculo das subtragdes propostas, os alunos fo-
ram novamente desafiados a descobrirem uma
maneira de obter os resultados sem o auxilio da
maquina. Desta vez, o tempo gasto foi menor que
o tempo utilizado para descobrirem o algoritmo
da adicao de fragoes com o mesmo denominador
e novamente o algoritmo obtido: na subtracao de
fragcdes com denominadores iguais, subtrai-se os
numeradores e repete-se os denominadores, 0
mesmo que ¢ proposto nos livros didaticos. Apos
o registro das conclusdes o segundo encontro foi
encerrado com a sensac¢ao de sucesso.

O terceiro encontro foi dedicado a fixacao
dos algoritmos descobertos no encontro ante-
rior. Para isto, a turma foi novamente dividida
em 6 grupos de 4 alunos para participarem de
um jogo de baralho envolvendo adi¢ao e subtra-
cdo de fracdes com o mesmo denominador que
esta descrito a seguir.

Titulo: Pif Paf de fracdes com mesmo
denominador

Objetivo: Fixar os algoritmos da adigdo e
subtra¢do de fragdes com o mesmo denominador.

Participantes: de 2 a 4

Material:

e 15 cartas questdo adicdo, contendo
adicoes de fragdes com o mesmo de-
nominador;

e 15 cartas questdo subtragdo, contendo
subtragdes de fracoes com o mesmo
denominador;

e 30 cartas resposta, contendo cada
uma a resposta de uma das cartas adi-
¢ao ou subtracao.

Regras:

e As cartas sdo embaralhadas e distri-
buidas 8 cartas para cada jogador;

e QO restante das cartas fica em um mon-
te na mesa virado para baixo;

e O grupo decide quem serd o primeiro
a jogar;

e O primeiro jogador compra uma carta
do monte;

e Verifica se com a carta comprada
pode formar um par de carta adicao
ou carta subtracdo com carta resposta
e descarta uma carta;

e O proximo jogador repete o procedi-
mento € 0 jogo prossegue;

e Vence o jogo o jogador que formar
primeiro 4 pares de carta questdo e
carta resposta correspondente.

O jogo foi bem recebido pela turma que par-
ticipou ativamente do mesmo.

Para evitar que a turma ficasse desinteressa-
da do jogo, apds algumas rodadas, foi proposto
um jogo de memodria com as mesmas cartas do
jogo do Pif Paf de fragdes com o mesmo deno-
minador. Este jogo também foi bem recebido e a
participagdo dos alunos foi muito boa. Com o ul-
timo jogo, o terceiro encontro foi encerrado com
0 mesmo entusiasmo do segundo.

O quarto encontro foi dedicado ao trabalho
com a adi¢ao de fracdes com denominadores di-
ferentes. Para isto foi proposta a atividade 3 que
estd descrita a seguir.

Atividade 3

Titulo: Adi¢ao de fracdes com denominadores
diferentes

Objetivo: descobrir uma maneira de calcular a
adi¢ao de fracdes com denominadores diferentes.
Material: roteiro da atividade, maquina de cal-
cular virtual, 1apis ou caneta.
Procedimento:com auxilio da méaquina de cal-
cular realize as operagdes abaixo.

1 %+%= 2) %+;=
) St 4 z+z=
5) S+e= 6) 3t5=
7 atE= 8) 3=
9) %+§= 10) %+§=
1) 3+3= 12) s+:=
13) §+§= 14) §+ ;2
15) 3+ 2=
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Descubra uma maneira de obter os resultados
sem usar a maquina de calcular!
Conclusio:

. a, c
Formula: 5 + a-

O desenvolvimento da atividade 3 foi muito si-
milar ao desenvolvimento das atividades anteriores.
Os alunos trabalhavam em grupos de 4 ¢ um aluno
por vez utilizava a maquina para realizar operagoes.
Ap0s a realizacao do calculo das adigdes propostas
os alunos foram incentivados a descobrirem um al-
goritmo para a adi¢ao de fragdes com denominado-
res diferentes. Desta vez os grupos tiveram maior
dificuldade para descobrir o algoritmo solicitado.
Inicialmente, perceberam que o denominador do
resultado era obtido pelo produto dos denomina-
dores das fragdes que compunham as parcelas da
adicdo. Em seguida, alguns grupos propuseram que
o numerador da fra¢ao resultado era a soma dos de-
nominadores das fragdes que compunham as parce-
las. Ap6s alguns exemplos, os grupos perceberam
que essa regra sO valeria quando os numeradores
das fragoes era a unidade. A analise do resultado
obtido em cada adi¢do com fragdes de denomina-
dores diferentes levou os grupos a perceberem que
o numerador da fracdo que representava a adi¢ao
de fracdes com denominadores diferentes era ob-
tido pela soma do produto do 1° numerador pelo
2° denominador com o produto do 1° denominador
pelo 2° numerador: 3+% - 2:4%b.¢ 5 que normal-
mente ndo ¢ apresentado nos livros didaticos, mas €
a formula que representa o algoritmo da adicdo de
nameros racionais nos textos de algebra moderna e
andlise real, ou seja, os grupos descobriram um re-
sultado valido apesar de pouco usado nas escolas. A
dificuldade encontrada pelos grupos na descoberta
do algoritmo da adi¢do de fragdes com denomina-
dores diferentes ja era por nos esperada, mas os gru-
pos superaram a dificuldade de maneira satisfatoria
e demonstraram satisfacdo em terem conseguido
descobrir a regra para referida operagao.

Vale a pena registrar que na educagdo basica
brasileira ¢ muito comum o ensino da adi¢ao de fra-
¢oes com denominadores diferentes ser realizado por
meio da redugdo dos denominadores das fragdes a
um denominador comum que leva a situagao ao caso
da adicdo de fragdes com mesmo denominador. O al-
goritmo do mmc para o calculo da adigao de fragoes
traz a vantagem de apresentar um resultado simpli-
ficado, mas exige do aluno uma etapa a mais, a de-
terminagao do mmc, no calculo da adi¢ao de fragoes
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que em muitas situagdes ¢ fonte de erro devido pos-
siveis erros no momento do calculo do minimo mul-
tiplo comum entre os denominadores. Assim, o algo-
ritmo “descoberto” pelos grupos, além de ser vélido,
possui a vantagem de nao necessitar que o calculo do
minimo multiplo comum (mmc) dos denominadores
seja trabalhado antes do ensino das operagdes com
fragdes como normalmente acontece na Educagdo
Baésica brasileira.

Como o desenvolvimento da atividade 3 du-
rou todo o tempo disponivel para o encontro, a
atividade 4, que estd descrita a seguir e que era
sobre a subtracdo de fracdes com denominadores
diferentes, ficou para o préximo momento com
a turma.

Atividade 4

Procedimento:com auxilio da maquina de cal-
cular realize as operagdes abaixo.

D 375" ) 337
b ile g bis
5 373= 0 573°
I 9 573"
9 2. 1= 10) 3- 3=
1) 3-2= 12) 3- 3=
13) 2- 2= 14) 3- 3=
o i3

Descubra uma maneira de obter os resultados
sem usar a maquina de calcular!
Conclusdo:

a C_
b d

O desenvolvimento da atividade 4, como espe-
rado, foi mais rapido que o da atividade 3 e logo os
grupos perceberam que o algoritmo da subtragdo
de fracdes com denominadores diferentes era mui-
to semelhante ao algoritmo da adi¢do de fragdes
com denominadores distintos. Assim, facilmente
chegaram a conclusdo que para subtrair fragdes
com denominadores distintos bastava calcular
o produto dos denominadores das fragdes dadas

Formula:



para obter o novo denominador e calcular a dife-
renga entre o produto do 1° numerador pelo 2° de-
nominador e o produto do 1° denominador pelo 2°

numerador, que, em simbolos. ficou assim:
a ¢ a.d-b.c

b-d= bd

No mesmo encontro para fixar os algorit-
mos da adi¢ao e subtragcao de fracoes com de-
nominadores diferentes, foram propostos mais
dois jogos similares aos anteriores descritos e

uma lista de questdes envolvendo as operacdes
ja estudadas e devidamente fixadas.

Diagnéstico final

Com o objetivo de avaliar os resultados al-
cancados com o experimento, foi aplicado um
poOs-teste, do qual constavam as mesmas ques-
tdes do pré-teste. O quadro 1 apresenta a sis-
tematizacao dos resultados dos pré e pds-testes
que foram realizados.

Quadro 1 — comparativo de acertos, erros € em branco nos pré e pos-testes

Acertos (%) Erros (%) Em Branco (%)

Questoes

Pré-teste Pos-teste Pré-teste Pos-teste Pré-teste Pos-teste

1/2+3/2 4,2 87,5 79,2 12,5 16,6 0
2/9 +5/9 4,2 87,5 79,2 12,5 16,6 0
4/3-1/3 8,3 79,17 75 20,83 16,7 0
9/5-17/5 8,3 75 66,7 25 25 0
52+ 1/3 0 79,17 83,3 20,83 16,7 0
3/5+1/2 0 62,5 79,17 37,5 20,83 0
5/3+1 0 58,3 79,17 41,7 20,83 0
3/4 -2/5 0 54,17 79,17 45,83 20,83 0
5/6 - 1/5 0 58,3 75 41,7 25 0
2-1/5 0 62,5 58,3 37,5 41,7 0

Fonte: pesquisa de campo
Analise dos resultados

Pode-se observar, analisando o quadro acima,
que, em todas as questdoes, houve um aumento
significativo na porcentagem de acertos no pos-
-teste, em comparagdo com o pré-teste, apesar de
alguns alunos ainda terem feito certas confusdes
entre procedimentos de resolugao.

As questoes de A até D, concernentes a
adicdo e subtracao de fragdes com mesmo
denominador, que no pré-teste apresentaram
certa porcentagem de acertos, no poés-teste,
tiveram esses indices consideravelmente au-
mentados, variando de 75% - 88%, assim
como as questdes de E até J, concernentes a
adigdo e subtracdo de fracdes com denomina-
dores diferentes, que, no pré-teste, apresenta-
ram porcentagem nula de acerto, no pos-teste
apresentaram indice de acerto variando de
50% a 80%.

Na questdo H, houve uma diferenca relati-
vamente pequena entre a porcentagem de acer-
tos e erros no pos-teste (8,34%), se compara-
da as demais, e merece aqui serem destacados

os motivos para tal: erros de tabuada, falta de
atencdo para o sinal da operacao indicada, rea-
lizando uma adi¢do em vez de subtragao e tam-
bém confusdao com o procedimento de resolu-
¢do, alguns adotando uma logica propria para
resolver a questdo (3+3-1). Essas ocorréncias
foram evidenciadas em outras questdes, mas
nesta foram mais frequentes.

Consideracoes finais

A pesquisa realizada pretendeu avaliar a via-
bilidade do ensino das operacdes de adi¢ao e sub-
tracdo de fracdes por meio de atividades mediadas
por uma maquina de calcular virtual de fragdes
numa turma do 5° ano do ensino fundamental.

Os registros obtidos indicam que, quali-
tativamente, o ensino da adi¢cdo e subtracao
de fracdes por meio de atividades mediadas
por uma maquina de calcular virtual de fra-
¢oes ¢ viavel — mesmo ndo dispondo de um
laboratério de informatica — e também que
as atividades desenvolvidas no experimento
possibilitaram aos alunos momentos em que
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observaram, registraram, debateram, analisa-
ram, conjecturaram, concluiram e descobri-
ram regras para operacdes matematicas, ou
seja, praticaram o método cientifico.

Os resultados dos pré e pos-testes indicam
que houve um crescimento significativo do
percentual de acerto no pds-teste em relacdao ao
pré-teste. Isso indica que houve um bom indi-
ce de aprendizagem dos assuntos trabalhados.
Esses resultados refor¢am a posi¢cdo de que a
calculadora pode ser um recurso didatico para
o ensino de matematica. Acredita-se que ha ne-

cessidade de estudos que aprofundem a ques-
tdo da utilizagdao da calculadora como recurso
didatico e resultados melhores podem ser ob-
tidos em condi¢des mais favoraveis, como o
desenvolvimento das atividades em um labo-
ratorio de informatica onde os alunos possam
dispor de mais maquinas para trabalhar simul-
taneamente ou mesmo de maquinas reais cons-
truidas com proposito de atender as necessi-
dades da representagdo de resultados de forma
que favoregam a percepc¢do de propriedades e
algoritmos dos assuntos estudados.
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