’
! “a‘

Programa de Pés-Graduagao em Educacao ~ .,
Universidade do Estado do Para +3 -
Belém-Para- Brasil Revista Cocar
Revista Cocar. V.15 N.31/2021 p. 1-19 ISSN: 2237-0315

Pressupostos para a organizacao do ensino de matematica: principios norteadores

Assumptions for the organization of mathematics teaching: guiding principles

Merly Palma Ferreira

Silvia Pereira Gonzaga de Moraes
Universidade Estadual de Maringa - UEM
Maringa-Brasil

Resumo

Este artigo tem como objetivo analisar a organizacao do ensino de matematica mediante a
necessidade emergente de desvelar os motivos que inviabilizam a escola de formar o
pensamento tedrico dos estudantes. Trata-se de uma pesquisa de cardter bibliografico que
considerou a dimensdo filoséfica, do Materialismo Histdrico-Dialético, psicoldgica da
Psicologia Histdrico-Cultural e da Teoria da Atividade; e pedagdgica dos pressupostos do
sistema de ensino de Davidov (1982; 1987; 1988) e da Atividade Orientadora de Ensino. Um
dos resultados obtidos aponta para a necessidade de a organiza¢ao do ensino considerar
alguns principios norteadores no processo de apropriacao do conhecimento cientifico e
desenvolvimento do pensamento tedrico compreendido como a via adequada para a
formacao integral do escolar, tendo por substrato a esséncia humana.

Palavras-chave: Organizacdo do ensino de matematica; Principios didaticos; Pensamento
tedrico.

Abstract

This article aims to analyze the organization of mathematics education through the
emerging need to unveil the reasons that make it impossible for the school to form the
theoretical thinking of students. This is a bibliographic research that considered the
philosophical dimension, of Historical-Dialectic Materialism, psychological of Historical-
Cultural Psychology and Activity Theory; and pedagogical of the assumptions of the
education system of Davidov (1982; 1987; 1988) and of the Teaching Guiding Activity. One of
the results obtained points to the need for the teaching organization to consider some
guiding principles in the process of appropriation of scientific knowledge and development
of theoretical thinking understood as the appropriate path for the integral education of the
schoolchild, having human essence as a substrate.

Keywords: Organization of mathematics education; Didactic principles; Theoretical
thinking.
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Introducao

Observa-se que o trabalho escolar face as concep¢des pedagdgicas e metodoldgicas
disseminadas pela politica educacional e pela pratica pedagdgica ndo esta desenvolvendo as
formas mais elevadas do psiquismo do escolar. Tais dados podem ser constatados pelos
resultados das diferentes avalia¢cbes nacionais e internacionais, nas quais expdem o baixo
desempenho dos estudantes. A questdao que se apresenta é: O que ocorre com Os
estudantes que frequentam a escola para que ndao tenham se desenvolvido
intelectualmente, o que de fato e direito, podem e devem desenvolver?

Essa questao implica estudar sobre a relacao entre ensino, aprendizagem e
desenvolvimento, a qual tem se constituido foco de discussdes no Grupo de Pesquisa e
Ensino Trabalho Educativo e Escolariza¢do — Oficina Pedagdgica de Matematica, o GENTEE -
OPM, cujas andlises residem na apropriacao tedrica - pelos professores e escolares - dos
conhecimentos elaborados historicamente e a formacao do pensamento tedrico.

Neste contexto de estudo, teve-se como ponto de partida a andlise da organizacao
do ensino de matematica mediante a necessidade emergente de desvelar os motivos que
inviabilizam a escola de formar o pensamento tedrico' dos estudantes. Na tentativa de
explicar esse fendbmeno educativo, tem-se como encaminhamento tedrico a dimensao
filoséfica, do Materialismo Histdrico-Dialético, a dimensdo psicoldgica da Psicologia
Historico-Cultural e da Teoria da Atividade; e a dimensdo pedagdgica dos pressupostos do
sistema de ensino de Davidov (1982; 1987; 1988) e da Atividade Orientadora de Ensino.

Com esse aporte tedrico, procurou-se explicar como ocorre o desenvolvimento do
psiquismo do escolar mediante o conceito de atividade defendido pela Psicologia Histdrico-
Cultural, a fim de identificar subsidios tedricos e metodoldgicos que nos auxiliassem na
sintese dos principios para a organiza¢ao do ensino de matematica.

Desse modo, o presente texto estd organizado em duas partes. Inicialmente aborda os
elementos estruturantes da atividade como categoria para o desenvolvimento das formas
mais elevadas da consciéncia do escolar. Sob essa base e considerando as contribui¢des
tedrica e metodoldgica da Teoria da Atividade, dos pressupostos do sistema de ensino
davydoviano e da Atividade Orientadora de Ensino (AOE), realizou-se na segunda parte a
sintese dos principios que buscam contribuir para a organizacao do ensino de matematica

nos anos iniciais de escolarizag¢ao.
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Pressupostos para a organizagao do ensino

Para a organizacdo do ensino que promova o desenvolvimento das formas mais
elevadas da consciéncia do escolar, faz-se necessario, compreender o conceito de atividade
enquanto principal categoria de andlise do processo de desenvolvimento do psiquismo
humano. A relevancia desse conceito se revela diante da assertiva de Marx (2004) de que o
trabalho é a atividade vital do homem na qual reside o cardter e a universalidade da espécie
humana: a atividade consciente e livre. Por esse angulo, entende-se que é no conceito de
atividade que a Psicologia Histdrico-Cultural se aproxima com maior expressao da definicao
de trabalho defendido por Marx e Engels (1996).

Nesse contexto, intelectuais russos, em diferentes gerac¢des, tais como Vigotski
(2004, 2001, 2000, 19973, 1997b, 1996), Luria (1991), Leontiev (2004, 1983, 1978), Davidov
(1988, 1987, 1982) entre outros, colaboraram com a constituicdo das bases psicoldgicas e
pedagdgicas sobre a aprendizagem e desenvolvimento tendo como referéncia a filosofia
marxista. Esta pesquisa valeu-se desses estudos a fim de expor direcbes tedricas e
metodoldgicas que se consubstanciam em principios didaticos para se pensar a organizacao
do ensino, em especial, o ensino de matematica que promove a aprendizagem e o
desenvolvimento do escolar.

Tais principios visam uma educac¢do que prima pelo desenvolvimento ominilateral do
escolar, isso é, “[...] um desenvolvimento total, completo, multilateral, em todos os sentidos
das faculdades e das forcas produtivas, das necessidades e da capacidade de sua satisfacao”
(MANACORDA, 2000, p. 78-79). Assim sendo, o trabalho escolar deve considerar a realidade
do sujeito em sua existéncia concreta, social e historicamente determinada.

Para isso, faz-se necessario reconhecer, inicialmente, dois aspectos apontados por
Vigotski (2004). Primeiro, “[...] a educacdo sempre visa ndo a adaptacdo ao meio ji
existente, o que pode efetivamente ser feito pela prépria vida” (VIGOTSKI, 2004, p. 68).
Segundo, é “[...] preciso ter em vista que ndo se opera com um membro estabelecido do
meio, mas com um organismo em crescimento, em mutacdo, fragil e que muito do que é
perfeitamente aceitdvel para o adulto, é nocivo a crianca” (VIGOTSKI, 2004, p. 69). Tais

pressupostos conduzem a uma discussao sobre a organizacdo do ensino dos conceitos
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cientificos, considerados como a via adequada para o desenvolvimento das formas mais

elevadas da consciéncia do escolar.

Marx (1996, p. 13) afirma que “[...] a esséncia humana ndo é uma abstracdo inerente
ao individuo singular. Em sua realidade, é o conjunto das rela¢bes sociais”. Considerar “o
conjunto das relagdes sociais” como a esséncia humana significa considerar a histéria do
conhecimento cientifico, o desenvolvimento de sua producdo, os determinantes materiais
herdados pelas gerag¢bes passadas, significa unificar e ndo ‘“desmembrar” a vida em
sociedade. Vida esta que é genérica e que constitui o ser social.

Na anadlise do processo de desenvolvimento do psiquismo humano, Leontiev (1983)
apresenta que na apropria¢ao dos conhecimentos histdricos, a atividade interna do homem
se forma mediante e na atividade externa. Ao se apoiar nessa tese e nos pressupostos
vigotskianos, o autor sistematiza a Teoria da Atividade relacionando o contexto social com o
desenvolvimento do psiquismo humano. Afirma que o “[...] que determina diretamente o
desenvolvimento do psiquismo da crianca € a sua propria vida, por outras palavras, o
desenvolvimento dos processos reais dessa atividade, tanto exterior quanto interior”
(LEONTIEV, 2004, p. 310). Para o autor toda atividade possui uma estrutura. Essa estrutura é

formada pela necessidade, motivo, acOes e operacdes ligadas ao objetivo da atividade.

A primeira condi¢do de toda atividade é uma necessidade. Todavia, em si, a
necessidade ndo pode determinar a orientacdo concreta de uma atividade, pois é
apenas no objeto da atividade que ela encontra sua determinagdo: deve por assim
dizer, encontrar-se nele. Uma vez que a necessidade encontra sua determinagdao no
objeto (se “objetiva” nele), o dito objeto torna-se motivo da atividade, aquilo que o
estimula (LEONTIEV, 1978, p. 107-108).

Com essa afirmacdo, Leontiev (2004) se posiciona contrario a outras teorias do
desenvolvimento assinalando que apenas o contato direto com o objeto/fenédmeno nado
promovera o desenvolvimento psiquico do escolar, “[...] é necessario desenvolver em
relacdo a eles uma atividade que se reproduza, pela sua forma, os tracos essenciais da
atividade encarnada, acumulada no objeto” (LEONTIEV, 2004, p. 286). O autor salienta que
toda atividade é formada pelos seguintes elementos estruturantes: necessidade, motivo,
acbes e operacdes.

O conceito de acdo se refere ao processo “[...] em que o objeto e o motivo ndo
coincidem” (LEONTIEV, 2004, p. 82). Para melhor entendimento dessa afirmacdo e dos
elementos estruturais da atividade, Leontiev (2004) apresenta o exemplo de uma cacada.
Mostra que o homem diante da necessidade de sobrevivéncia (em que o motivo seria saciar

a fome) realiza uma cacada com os demais membros do seu grupo com o objetivo de
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capturar um animal e, assim obter alimento: a carne da presa (objeto). Na organizacdo dessa
atividade ocorre a separacdo de varias acdes, um cacador fica responsavel por espantar a
caga, outro por fazer armadilha, outro por abaté-la, etc. A acdo de espantar a caga ndo
provoca a satisfagdo imediata da necessidade de se alimentar do cacador, desse modo,
percebe-se que a acdo do cacador (espantar a caca) ndo corresponde diretamente com o
seu motivo (saciar a fome), esses processos acontecem separadamente, mas sdo essenciais
para a satisfacao da necessidade de sobrevivéncia que serd materializada no objeto
(alimento), no caso da caca - a carne.

Para o autor, a “[...] decomposicdo de uma a¢do supde que o sujeito que age tem a
possibilidade de refletir psiquicamente a relacao que existe entre o motivo objetivo da
relacdo e o seu objeto. De outro modo, a a¢do é impossivel, é vazia de sentido para o
sujeito” (LEONTIEV, 2004, p. 85). Essa consideracdo revela o cardter consciente do homem,
pois sua a¢ao nao se relaciona de forma direta com o objeto, contudo sua acdo integra a
atividade quando o seu motivo coincide com o objeto.

Leontiev (1983, p. 231, traducdo nossa) assevera que “[...] a Unica via a seguir na
genuina investigacdo psicoldgica concreta da consciéncia € a via de analise do sentido: a via
de andlise da motivagdo”. Para isso, é fundamental analisar que o “[...] sentido da acdo se
transforma conjuntamente com a transformacdo de seu motivo” (LEONTIEV, 1983, p. 231,
traducdo nossa). Isso quer dizer que, objetivamente, a acdo do sujeito pode ser a mesma,
mas com a mudang¢a de motivo, psicologicamente, sua a¢do se transforma em outra.

Para compreender essa questdo, torna-se preciso descobrir o real sentido do
conteddo do processo interno do pensamento da crianca. O autor explica que mesmo
diante de todos os obstaculos que esse caminho envolve, é por meio dele que

compreendemos a distin¢dao entre atividade e acao.

Aquilo para que esta dirigido o processo em questao pode ser o que impulsa, o que
constitui seu motivo; se isso é assim, estaremos em presenga de uma atividade.
Mas, esse mesmo processo pode ser impulsionado por outro motivo
completamente distinto, que em geral ndo coincida com aquilo para o qual se dirige
0 processo: até seu resultado; entdo, se tratard de uma acdo (LEONTIEV, 1978, p.
231, tradugdo nossa).

Nessa perspectiva, o termo de atividade é definido por Leontiev (2004, p. 315) como
“[...] os processos que sdo psicologicamente determinados pelo fato de aquilo para que

tendem no seu conjunto (o seu objeto) coincidir sempre com o elemento objetivo que incita
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0 paciente a uma dada atividade, isso €, com o motivo”. De tal modo, o motivo representa o

elo com a necessidade, “[...] que mobiliza as a¢Ges subordinadas a objetivos e dependem
das condi¢bes para a sua realizagao por meio das opera¢des”, estas se referem ao modo de
realizacdo das a¢6es (MORAES, 2008, p. 89).

Moura et al. (2010, p. 207) compreende que o conceito de atividade proposto por
Leontiev “[...] pode fundamentar o trabalho do professor na organizacdo do ensino”. Assim,
utilizando-se dos pressupostos do Materialismo Histdrico e Dialético, da Psicologia
Histdrico-Cultural e dos elementos estruturantes da atividade (necessidade, motivos,
objetivos, acdes e operacbes) apresentados pela Teoria da Atividade, Moura (2010)
elaborou a Atividade Orientadora de Ensino (AOE) com o objetivo de desenvolver uma acdo
planejada e efetiva com vistas a promocao do desenvolvimento do psiquismo do escolar. O

referido autor afirma que:

A atividade orientadora de ensino tem uma necessidade: ensinar; tem ag¢des: define
o modo ou procedimentos de como colocar os conhecimentos em jogo no espago
educativo; e elege instrumentos auxiliares de ensino: os recursos metodoldgicos
adequados a cada objetivo e agdo (livro, giz, computador, dbaco etc.). E, por fim, os
processos de andlise e sintese, ao longo da atividade, s&o momentos de avaliagdo
permanente para quem ensina e para quem aprende (MOURA, 2001, p. 155).

A partir desse conceito, pesquisadores participantes do Grupo de Estudos e Pesquisa
sobre a Atividade Pedagdgica GEPAPe, dentre os quais destacamos Moura (2001, 2010),
Cedro (2010), Moraes (2008, 2010), Moretti (2007) e Rosa (2012) que realizam pesquisas na
area do ensino de matematica buscando por meio de estudos desenvolvidos em encontros
mensais, aprofundar as discussdes sobre o ensino que promove a aprendizagem e o
desenvolvimento do escolar. Tais estudos visam contribuir para o desenvolvimento de
atividades com académicos e professores na efetivacdo da AOE como base tedrica e
metodoldgica para a organiza¢ao do ensino.

Para Moraes (2008), a realizacdo da atividade pedagdgica que tem como objetivo a
humanizacao dos sujeitos que fazem parte do processo educativo, encontra na AOE o
embasamento necessdrio para a organizacdo de ensino. Nessa perspectiva, a autora
explicita a AOE concebendo a educacdo enquanto atividade pedagdgica na qual deve
subsidiar as a¢des de ensino dos professores e as acdes de estudo dos escolares.

Tem-se no conceito de atividade elaborado por Leontiev (1983) que a necessidade
deve se objetivar no objeto tornando-se este o ultimo motivo da atividade, isso €, o que vai

estimular a acdo do sujeito. Para Moura et al. (2010, p. 218), “[...] a necessidade do professor
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é ensinar e a do aluno é aprender. O objetivo da AOE é a transformacao do psiquismo do
sujeito que estd em atividade de aprendizagem”.

Estar em atividade significa que tanto o professor como o escolar desenvolvem
agOes para alcancar determinado objetivo e, mediante as condi¢6es adequadas de ensino,
realizam as operagbes necessdrias para a materializacdo dessas ag¢des. “No caso do
professor e do estudante, incluem-se entre as a¢Ges e operagdes, as leituras, os estudos
tedricos e praticos, reunides, registros individuais e coletivos, as discussdes em grupo, a
elaboracdo de planos de aula, a escolha de instrumentos metodoldgicos, entre outros”
(MOURA et al,, 2010, p. 222).

Ao tomar como pressuposto que o principio da atividade é uma necessidade, torna-
se essencial organizar o ensino sistematizado a partir de uma necessidade humana, que
apresente ndo apenas motivos compreensiveis, mas sim, motivos eficazes para o escolar
entrar em atividade, ou seja, é preciso que o sentido da acao do escolar coincida com o
objeto de estudo para que essa atividade se torne consciente para ele (LEONTIEV, 1983).

Moura et al. (2010, p. 218) afirma que na elaboracdo da atividade de ensino € preciso
“[...] considerar a Atividade Orientadora de Ensino como um processo de aproximacao
constante do objeto: o conhecimento de qualidade nova”. Nessa perspectiva, Moraes
(2008, p. 98) analisa que “[...] a AOE constitui-se em um modo geral de organizacdo do
ensino, em que seu conteudo principal é o conhecimento tedrico e seu objeto é a
transformacao do sujeito no movimento de apropriacao desses conhecimentos”.

Nesse contexto, a “[...] AOE toma a dimensado de mediacdo ao se constituir como um
modo de realizacao de ensino e de aprendizagem dos sujeitos que, ao agirem em um espago
de aprendizagem, se modificam” (MOURA et a.l, 2010, p. 218).

Com base na AOE, o professor em atividade de ensino, deve estudar o processo
l6gico e histdérico de producdao dos conhecimentos, analisar qual necessidade humana
motivou a producdao desse conhecimento, deve enfim, desvendar a génese do conceito.
Nesse processo de desenvolvimento da atividade de ensino, ao passo que o professor a
organiza, qualifica seus conhecimentos, atribui um novo sentido para a sua acao, tornando-o
consciente da sua prdpria atividade. Nessa perspectiva, Moraes (2008) considera o

professor como o principal agente na organizacdo do ensino e na atividade de
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aprendizagem pelo escolar. Por esse motivo, a AOE é concebida como unidade de formacgao

tanto do professor como do escolar.

De tal forma, a atividade de ensino “[...] constitui-se em uma particularidade da
atividade pedagdgica e esta, em uma particular atividade no contexto geral das atividades
humanas no processo de apropriacao dos bens culturais produzidos pelos homens ao longo
da histéria” (MORAES, 2008, p. 98-99). Para a autora, a materializacdo da atividade de

ensino se estabelece por meio de uma situagao desencadeadora de aprendizagem

A situagdo desencadeadora de aprendizagem constitui-se na objetivacdo da
atividade de ensino, a qual contempla a elaboracdo e da solucao coletiva e a génese
do conceito. Para que a aprendizagem torne-se significativa, a atividade de ensino
deve desencadear uma atividade de aprendizagem. Pressupde que o professor crie
a necessidade no aluno de se apropriar dos conhecimentos tedricos. [...] A situacdo
desencadeadora de aprendizagem deve contemplar a génese do conceito, ou seja,
a sua esséncia (MORAES, 2008, p. 99, grifos da autora).

Contrariando essa ldgica, observou-se em diversas situacdes vivenciadas na pratica
docente dos anos iniciais de escolarizagao, os conteddos do ensino de matematica
desconectados das relagbes que o engendraram, percebeu-se a auséncia da elaboracao
histdrica e social necessaria de sua producao, de tal forma, o trabalho com a génese e,
consequentemente, com a esséncia do conceito ndo se efetiva. Diante disso, observaram-se
conteddos matematicos sendo abordados como a-histdricos e factuais no processo de
ensino e aprendizagem das escolas.

Como apresentado anteriormente, a atividade para se tornar integral deve
considerar a necessidade, o motivo, as acdes e operagdes correlacionadas ao objeto. Assim,
os conteddos também devem ser definidos em correlacdao com o objeto, por isso diz-se

conteudo objetal. Libaneo (2004, p. 7) afirma que:

Toda a¢do humana estd orientada para um objeto, de forma que a atividade tem
sempre um carater objetal. O éxito de uma atividade estd em estabelecer seu
conteudo objetal. O ensino tem a ver diretamente com isso: é uma forma social de
organizacdao da apropriacdo, pelo homem, das capacidades formadas sdcio-
historicamente e objetivadas na cultura material e espiritual (LIBANEO, 2004, p. 7).

Nesse sentido, a atividade e o conteldo cientifico com carater objetal revelam-se
como a ligacao essencial dos conhecimentos produzidos social e historicamente pelo
homem. Convém destacar que uma caracteristica essencial da AOE, no que se refere aos
modos de solu¢do da situa¢ao desencadeadora de aprendizagem proposta pelo professor é
a sua realizacdo de forma coletiva.

O coletivo representa a universalidade, a transformacdo das necessidades individuais

em coletivas. A AOE, ao propor a¢des coletivas para os escolares na resolu¢ao da situagao
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desencadeadora de aprendizagem, representa um modo geral de acbes e operagOes
realizadas pelo género humano. Insere o escolar no “mesmo” movimento histdrico e
dialético que sobreveio ao homem em seu desenvolvimento humano na busca por
apreender seu objeto.

A importancia da situacao desencadeadora de aprendizagem, desse modo, se revela
em colocar o escolar em atividade de estudo. Davidov (1988, p. 178, traducdo nossa) afirma
que “[...] a necessidade da atividade de estudo estimula os escolares a assimilar os
conhecimentos tedricos; os motivos, a assimilar os procedimentos de reproducao desses
conhecimentos por meio das a¢des de estudo, dirigidas a resolver tarefas de estudo”.

O autor compreende as tarefas de estudo como a “[...] unidade do objetivo da acdo e
das condicbes para alcanca-la” (DAVIDOV, 1988, p. 178, traducdo nossa). Do mesmo modo,
Moraes (2008) afirma que a situacdo desencadeadora de aprendizagem converge com as
tarefas de estudo apresentadas por Davidov (1988), uma vez que a problematizacdo
possibilita que o escolar desenvolva a¢bes de estudo a fim de resolvé-la, isso é, ambas
consideram as condi¢des fundamentais para o escolar atingir o objetivo da atividade de
ensino. Nesse sentido, o referido autor organizou o ensino dos conceitos matematicos em

seis acdes de estudo que nos ajudam a compreender suas dimensdes:

[....] - transformacdo dos dados da tarefa com o fim de desvelar a relagdo universal
do objeto estudado;

- modelagdo da relacdo diferenciada em forma objetal, grafica ou por meio de
letras;

- transformacdo do modelo da relagdo para estudar suas propriedades em “forma
pura”’;

- construcao do sistema de tarefas particulares para resolver por um procedimento
geral;

- controle do cumprimento das a¢des anteriores;

- avaliagdo da assimilagdo do procedimento geral como resultado da solug¢ao da
tarefa de estudo dada (DAVIDOV, 1988, p. 181, tradu¢do nossa).

Com essas agOes de estudo, os escolares sao dirigidos a compreender a relacao
universal do objeto estudado, a partir da conversdo da “[...] diversidade de tarefas
particulares que podem ser resolvidas por um procedimento unico (geral)” (ROSA,
DAMAZIO, 2012, p. 29). Ou seja, os escolares sdo direcionados a resolver a situacdo
desencadeadora de aprendizagem por meio de um procedimento geral que mobiliza a
realizacdo das tarefas particulares. Assim, compreende-se que as tarefas particulares sdao

requisitos do procedimento geral para solucionar a problematizacao.
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No desenvolvimento das a¢des de estudo, os escolares executam tarefas particulares

para resolver a problematizacdo. Estas sao formadas a partir das condi¢des objetivas que se
encontram em cada tarefa de estudo na atividade. Rosa e Damazio (2012, p. 29) afirmam
que nas tarefas de estudo, os “[...] escolares separam em cada uma a relacdo geral e
orientam-se naquela que aplica o procedimento geral de solu¢ao apropriado”.

As acdes de ensino, por sua vez, ao partir do modo geral de compreensao do objeto
de estudo apresentado pela situacao desencadeadora de aprendizagem, coloca o professor
a pensar e organizar o ensino de modo intencional e consciente da finalidade das a¢6es de
estudo dos escolares. De tal forma, consideramos o desenvolvimento das a¢des de ensino e
de aprendizagem consubstanciadas na AOE, como principios norteadores do fazer
educativo nas escolas.

Assim sendo, para o desenvolvimento e materializacdo da situa¢ao desencadeadora
de aprendizagem nas disciplinas escolares, especialmente em matematica, Moura e Lanner
de Moura (1998) apresentam alguns recursos metodoldégicos que promovem esse processo,

dentre os quais citam o0 jogo, as situagdes emergentes do cotidiano e a histdria virtual:

[...] o jogo com propésito pedagédgico pode ser um importante aliado no ensino, ja
que preserva o carater de problema. [...] O que devemos considerar é a
possibilidade do jogo colocar a crianga diante de uma situa¢do-problema
semelhante a vivenciada pelo homem ao lidar com conceitos matemdticos. [...] A
problematizagdo de situacdes emergentes do cotidiano possibilita a pratica
educativa oportunidade de colocar a crianga diante da necessidade de vivenciar
solugao de problemas significativos para ela.

[...] E a histdria virtual do conceito porque coloca a crianga diante de uma situa¢do
problema semelhante aquela vivida pelo o homem (no sentido genérico) (MOURA,
LANNER DE MOURA, 1998, p. 12-14).

Para os autores, esses recursos colocam os escolares diante de desafios que os
impulsionam a buscar a solucdao da problematica proposta pelo professor. A principal
questdo da situacao desencadeadora de aprendizagem para Cedro, Moraes e Rosa (2010, p.
440) tem como objetivo “[...] provocar a necessidade de apropriacdo do conceito pelo
estudante, de modo que suas ag¢bes sejam realizadas na busca da solu¢ao do problema
mobilizadas pelo motivo real dessa atividade - apropriacdo dos conhecimentos”.

A partir das consideracdes, € notdrio que o caminho apresentado pela AOE converge
com as proposicdes de Davidov (1982). O referido autor afirma que o “[...] procedimento
especial com que o homem enfoca a compreensdo das coisas e dos acontecimentos por via
da andlise das condi¢bes de sua origem e desenvolvimento” procede na forma de

pensamento tedrico (DAVIDOV, 1982, p. 6, traducdo nossa).
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Entende-se nesta pesquisa que o pensamento ‘“abstrato” que Davidov (1982)
contesta refere-se ao concreto “aparente” do pensamento postulado por Marx e Engels
(1996), isso é, os autores referem-se a interpretacdo do fendmeno real explicado de forma
aparente, por meio da percepcao externa das relacbes entre os fendmenos, como um
pensamento sincrético e cadtico, haja vista que nessa interpretacdo encontram-se tdo
somente intui¢bes, representacgdes e ideias.

Contudo Marx e Engels (1996, p. 36) alegam que: “A producdo de ideias, de
representacdes, da consciéncia, estd, de inicio, diretamente entrelacada com a atividade
material e com o intercambio material dos homens, como a linguagem da vida real”. De tal
forma, toda analise dos objetos e fendbmenos da realidade deve ser realizada a partir do
estudo cientifico das relagdes sociais do homem com o meio, “[...] como emanacdo direta
de seu comportamento material” (MARX, ENGELS, 1996, p. 36).

Marx (1978) evidencia a existéncia da dialética no préprio objeto, pois o concreto é o
que efetivamente existe. Contudo, o que efetivamente existe ndo é captado pela impressao
direta dos drgaos dos sentidos. O concreto pensado representa a existéncia do real em
virtude dos significados elaborados pelo movimento do nosso pensamento.

Esse método de anadlise, para Marx (1978) e Davidov (1982), abarca a totalidade das
multiplas determinag¢des histdricas e sociais de origem e desenvolvimento do fenémeno
oferecendo as suas conexfes substanciais. Acredita-se nesta pesquisa que seja nessa
direcdo que Davidov (1982), ao se referir ao pensamento tedrico, o insere em uma relacdo
mais complexa, como um modo especifico e cientifico de analisar o fendmeno da realidade.
Mais exclusivamente, refere-se a organizacao do ensino de matematica que direcione o
escolar a estabelecer uma relacdo geral (principal) com o contetido estudado e, a partir do
processo de apropriacao, generalize essa relacdo com os demais problemas especificos
desse conteudo. Portanto, que a natureza do pensamento tedrico se expressa pelo método
de andlise de ascensao do abstrato ao concreto.

Vigotski (2001), ao estudar o desenvolvimento dos conceitos espontaneo e cientifico,
verificou que a tendéncia do dltimo “[...] descende em direcdo ao concreto, ao fendémeno,
enquanto a tendéncia de desenvolvimento dos conceitos cotidianos ocorre fora de um
sistema determinado e ascende até as generaliza¢des” (VIGOTSKI, 2001, p. 183, traducdo

nossa).
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Desse modo, acredita-se que a dire¢ao para organizar o ensino de matematica com

vistas ao desenvolvimento das estruturas de formacdo do pensamento cientifico pelos
escolares ocorre por meio da apropriacao dos conceitos cientificos. Logo, a atividade de
ensino de matematica deve ter como eixo norteador o conhecimento tedrico devidamente
organizado, na dire¢ao da génese e da esséncia de sua producao material, social e histdrica.
Ao passo que o escolar se apropria do procedimento geral de acdo sobre o fené6meno,
desenvolve uma nova qualidade de conhecimento (teérico) (DAVIDOV, 1982).

Damazio, Cardoso e Santos (2014, p. 181), afirmam que Davidov (1982, 1987, 1988) ao
adotar como método o contelido tedrico, o ensino de matematica apresenta “[...] por base
a ideia de grandeza que propicia o estabelecimento de relacao entre aquelas de mesma
natureza (comprimento com comprimento, area com drea, volume com volume, massa com
massa, discreta com discreta)”. Assim, na atividade de ensino, o estudo seria iniciado pelas

relacdes entre as grandezas efluindo as propriedades do numero real. Cedro, Moraes e Rosa

(2010, p. 434-435) afirmam que:

O numero natural e o racional sdo pré-conceitos, uma abstracdo de nimero que
tem por base o objeto; j3 o nimero real, por ser uma abstracdo baseada no
nimero, é o préprio conceito. E no conceito (nimeros reais) que todas as
operac¢des fundamentais do cdlculo sdo possiveis de serem realizadas.

Esse movimento de particularidade do campo numérico pode ser presenciado nas
praticas de ensino de matematica vivenciadas nas escolas. Verificou-se uma metodologia de
ensino realizada pelo estudo inicial do conceito de nimero natural. Nessa metodologia, os
escolares realizam indmeras tarefas particulares, como memorizacdao da sequéncia
numérica, contagem de objetos ligando ao algarismo numérico, memoriza¢ao das técnicas
de resolucao das quatro operacdes, etc. com o objetivo de se alcancar a relagao geral do
conhecimento, no caso, o nimero real. Muitas vezes, por ndao compreenderem a histdria do
conceito do nimero natural (pela qual se apresentam os elementos humanos de sua
producdo), os escolares recorrem a famosa “decoreba” dos contetdos.

Convém observar que o conhecimento empirico é fundamental para o
desenvolvimento psiquico do escolar, contudo este desenvolve-se nas relacdes diretas. Essa
forma de ensino restringe que os conhecimentos matemdticos se convertam em
ferramentas do pensamento do escolar, como recurso de andlise para além das
determinacdes aparentes dos fendmenos, na direcdo das necessidades de sua criacdo.

Cedro, Moraes e Rosa (2010, p. 430) afirmam que “[...] dependendo da teoria que

sustenta o ensino, podemos ter diferentes tipos de generalizacdo dos conhecimentos”.
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Defendemos que por meio da generalizacdo conceitual, os escolares poderdao compreender
que o modelo universal unifica, apresenta o sentido, as diversas situagdes singulares e
particulares que eles executam. Assimilado o principio geral (universal), os mesmos serdo
capazes de se orientar na resolucao de outras atividades que Ihes interessem.

Desse modo, Davidov (1988) apresenta uma proposta do ensino desenvolvimental
como o caminho contrdrio ao vigente, em relagdao da ascensdo do abstrato ao concreto

(GALPERIN, ZAPOROZHETS e ELKONIN, 1987).

Ao iniciar qualquer disciplina cientifica, os escolares, com a ajuda do professor,
analisam o conteddo didatico, separam nele alguma relagao geral, descobrindo,
simultaneamente, que se manifesta em muitas outras rela¢Ges particulares
existentes no material dado. Fixando, por meio de signos, a relacdo geral inicial, os
escolares formam a abstracdo substancial do objeto estudado. Continuando a
analise do material, descobrem a vincula¢do regular dessa relagdo inicial com suas
diferentes manifestacdes e, assim, obtém a generalizacdo substancial do objeto
estudado (DAVIDOV, 1988, p. 175, traducdo nossa).

Como forma de materializacao de sua proposta de ensino, o referido autor elabora
livros didaticos para o Ensino Fundamental, bem como manuais para os professores com o
objetivo de orienta-los na efetivacdo da nova proposta metodoldgica do ensino de
matematica. Nessa direcdo, o Grupo de Pesquisa em Educacdao Matematica: uma
Abordagem Histdrico-Cultural, GPMAHC, coordenado pelo prof. Dr. Ademir Damazio, vem
desenvolvendo agbes de estudos significativas para esse fim, dentre elas destaca-se a
traducdo do russo para a lingua portuguesa dos livros didaticos e manuais do 1° e 2° anos do
Ensino Fundamental, elaborados por Davidov para o ensino de matematica. Essa acao do
grupo tem como objetivo compreender o modo de organizacao do ensino da matematica
para a introducao do conceito de nimero na perspectiva do ensino desenvolvimental.

Na concepcdao davydoviana para a introducdao ao conceito de ndmero, hd uma
referéncia as relagdes geométricas, algébricas e aritméticas, no intuido de tornar evidente
sua proposicdo acerca da articulacdo entre a tarefa geral de estudo, as a¢Oes de estudo e as
tarefas particulares (DAVIDOV, 1988).

Para Mame (2014, p. 56), nos materiais traduzidos, “[....] a énfase é dada a
assimilacdo do conceito de nimero real, com base no conceito de valor”. De tal forma, o
ensino perpassa pelas relacdes entre os valores (unidades) de medidas das grandezas.
Nesse sentido, Rosa (2012, p. 229) declara com base na andlise dos manuais e livros didaticos

traduzidos que:
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O processo de aplicar a unidade de medida sobre a grandeza a ser medida é de
cardter geométrico. A quantidade de vezes que a unidade cabe na grandeza traduz
o teor aritmético, que surge a partir da relacdo algébrica entre grandezas. A
propriedade numérica da grandeza varia em dependéncia da variacao da unidade
de medida. O conceito de unidade é referéncia para todos os nimeros singulares e
suas operac¢des no campo algébrico, aritmético e geométrico (ROSA, 2012, p. 229).

Davidov (1982) ao longo de seus estudos procurou evidenciar a importancia entre
nexos conceituais e as generalizagdes que compdem o desenvolvimento das tarefas
particulares realizadas pelos escolares. Essa confluéncia conceitual é o que permitirad ao
ensino criar a unidade entre as significagdes geométricas, aritméticas e algébricas, e nao
distancid-las como conceitos separados, independentes um dos outros como se verifica no
ensino formal.

Com essa direcdo, percebe-se que na perspectiva davydoviana, o conteddo nao é
apresentado como pronto e acabado aos escolares. Mas antes, esta no conteudo - no
conhecimento cientifico/tedrico - a fonte dos métodos de ensino (de investigacdo e
descoberta), da sua relacdo universal com as demais relacdes particulares que o envolvem.
Nessa forma de ensino, os estudantes sao estimulados a participar, coletivamente, na
resolucao do problema de aprendizagem diante de uma necessidade que ndo se refere
apenas ao individuo singular, mas sim ao género humano universal, engendrada a partir das
condicbes objetivas de vida coletiva do homem em um determinado periodo histdrico.
Dessa forma, os escolares sdao colocados em atividade de estudo.

Em consonancia com essas considera¢des e com as analises realizadas, foi possivel
sistematizar cinco principios didaticos em busca de uma correta organiza¢ao do ensino nos
anos iniciais de escolarizacao, a fim de se pensar a educacao escolar que promova a
apropriacao pelos escolares dos conhecimentos historicamente elaborados e seu
desenvolvimento. Tais principios podem ser observados a seguir.

Principios para a organizacao do ensino

Considera-se com base nos estudos desenvolvidos nesta pesquisa que o processo de
ensino e aprendizagem deve viabilizar o desenvolvimento pleno do escolar, tendo por
substrato a esséncia humana. Para Marx (1996, p. 13), “[...] a esséncia humana ndo é uma
abstracdao inerente ao individuo singular. Em sua realidade, é o conjunto das relacdes
sociais”. Considerar “o conjunto das rela¢bes sociais” como a esséncia humana significa
considerar a histdria do conhecimento cientifico, o desenvolvimento de sua producgdo, os
determinantes materiais herdados pelas geracdes passadas, significa unificar e ndo

“desmembrar” a vida em sociedade. Vida esta que € genérica e que constitui o ser social.
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Nessa direcdo, foram reunidos alguns principios tedricos e metodoldgicos, da
perspectiva adotada, empregando o método de andlise do geral ao particular, por
considerarmos a via adequada para o ensino. Para facilitar a visualizacao dos principios,
sintetizamos no Quadro 1 seus principais aspectos tedricos e metodoldgicos.

Quadro 1 - Principios para a organizagao do ensino de matematica

PRINCIPIOS FUNDAMENTOS
PRINCIPIO 1: A histdria do desenvolvimento humano desvela que a necessidade de
Considerar as sobrevivéncia do homem desenvolveu as condi¢bes essenciais de
condigbes trabalho, realizado coletivamente, para alcangar determinado objetivo.
objetivas para o Ao passo que o homem transformou a natureza, por meio do trabalho
ensino: as relagdes | coletivo, transformou a si mesmo, tornando-se o préprio trabalho. Desse
sociais modo, o trabalho social, constitui o primeiro e principal elemento da

esséncia humana. Sob essas condi¢des, o ensino de matematica
pressupde uma organizacao que direcione os escolares a perceberem as
relacdes essenciais e universais entre o objeto de estudo a partir da sua
relacdo com a natureza e com a sociedade, contemplando a elaboragao
coletiva de sua producao.

PRINCIPIO 2: O trabalho nada mais € do que a atividade vital do homem, na qual se
A atividade encontra o carater e a universalidade da espécie humana: a atividade
consciente na consciente e livre. Contudo, sob a influéncia do modo de produc¢ao
relacdo dialética capitalista, houve o parcelamento das tarefas e a expropriacdo do saber
com o operario, separando-o do produto final (objeto). Conforme as andlises, ao
desenvolvimento | passo que se exterioriza o objeto do homem, sua consciéncia permanece
do pensamento alienada. Igualmente, a atividade de ensino de matematica, deve ter
tedrico como objetivo a conscientiza¢do do escolar da sua atividade de

aprendizagem, da relacdo essencial que o mesmo possui com o objeto de
estudo para que essa relacdo ndo se perca e, assim, ndo se aliene.

PRINCIPIO 3: Todas e quaisquer a¢des humanas estao sempre orientadas para um
O conteudo objeto, sendo assim, sempre representam um carater objetal. A atividade
objetal de ensino, sob essa dtica, deve contemplar a organizacao pela qual o

homem genérico passou durante a apropriacao dos conhecimentos
historicamente elaborados, ou seja, o conhecimento cientifico. Tao
somente a apresentacao do carater cientifico do conteddo ndo contempla
arelagdo entre os conceitos, restringindo-se a empiria. Portanto, é preciso
trabalhar com o cardter cientifico do contetido na perspectiva tedrica (do
geral ao particular) como fonte dos métodos de ensino, de investigacdo e
descoberta do escolar da sua relacdo essencial/ coletiva e universal com o
objeto de estudo.

PRINCIPIO 4: Conforme os estudos realizados, a crianca ao entrar em contato com um
As relagbes de objeto utiliza-se de instrumentos fisicos e simbdlicos. No movimento de
generalidade assimilacao dos tragos essenciais do objeto, ela comeca a compreender o

significado da palavra/objeto. A palavra em si representa um ato
generalizante que se desenvolve na transicao de uma palavra de
generalizagao a outra.

A tomada de consciéncia pelo escolar, nesse processo, se realiza por meio
da formacdo de um sistema de conceitos que unifica o significado das
palavras em uma determinada categoria definida a partir das relacdes de
comunalidade. Conforme a fase de formacao e desenvolvimento do
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conceito, a crianga assimila um conceito hierarquicamente superior,
desenvolvendo uma generalizacdo em nivel superior. Assim, é preciso que
0 ensino se oriente para a apropriacdo do conhecimento cientifico, no
devir do desenvolvimento infantil, impulsionando a mudanca estrutural
de generalidade do escolar.

PRINCIPIO 5: As relag6es de generalidade sao o cerne do desenvolvimento do
As generalizagbes | pensamento conceitual da crianga. Logo, projetar durante todo sistema
tedricas para a de ensino a relagao cientifica tedrica do conhecimento com a mudanga do

estruturacdo da tipo de pensamento do escolar, significa considerar os processos que
organizagao do envolvem as fases de desenvolvimento dos conceitos assim como o
ensino formato social de organizacao da apropriacao pelo homem dos

conhecimentos cientificos ao longo de seu desenvolvimento histdrico. Os
pressupostos davydovianos e a AOE convergem para a materializa¢ao
desse modo geral de organiza¢do do ensino.

Fonte: Ferreira (2017, p. 85).

Vale ressaltar que nao temos a pretensao de esgotar em uma andlise esse objeto ou
contemplar todos os ensinamentos do método adotado, mas apresentar contribuicdes que
se somem ao esforco coletivo de favorecer o ensino de matematica nos anos iniciais de
escolarizacao. Esses principios, a julgar pelo seu carater geral, podem ser direcionados as
demais dreas do conhecimento, contudo, esta pesquisa delimitou-se ao ensino de
matematica.

Consideragoes finais

Nesse ambito tedrico e metodoldgico, considera-se que os principios apresentados
podem convergir para a perspectiva de uma adequada organizacao do ensino que promove
o desenvolvimento psiquico do escolar por via da aprendizagem do conhecimento
cientifico.

Com base nos estudos realizados, considerou-se que o conhecimento cientifico por si
ndo garante o desenvolvimento do escolar, é preciso que, além do carater cientifico do
conhecimento, exista também o modo de andlise tedrico, ou seja, o modo geral de
resolucdo do problema/fenémeno da realidade circundante, a via do geral (origem do
objeto/fendmeno) ao particular (desenvolvimento do fenémeno).

Nessa direcao, este trabalho aponta que a organiza¢ao do ensino de matematica
deve projetar durante todo o sistema educacional a¢des de ensino que contemplem as fases
de desenvolvimento dos conceitos e o formato social de organizacdo da apropriacao pelo
homem dos conhecimentos elaborados sdcio-historicamente como unidade da relacdo e do
pensamento do escolar. Assim, apontou-se como direcdao para a materializacao dessa

concepgao, cinco principios para a organizacao do ensino, bem como os pressupostos
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davydovianos e a Atividade Orientadora de Ensino (AOE) como base tedrica e metodoldgica
para o trabalho do professor, haja vista que tais orientacdes convergem para a organiza¢ao
de um ensino que desenvolve.
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