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Resumo
O presente trabalho investigou os avancos nas pesquisas sobre os dispositivos mdveis no ambito do
ensino de Fisica no perfodo de 2007 a 2016. De modo especifico, objetivou mapear os estudos publicados
e que enfocaram a tematica desse levantamento; evidenciar os contelddos de interesse dos
pesquisadores da drea de Ensino de Fisica nas investigacbes que tomam por foco o uso de dispositivos
moveis; e apontar lacunas tedricas nesse campo do conhecimento. Trata-se de uma pesquisa de
levantamento realizada a partir de: (a) 22 revistas da drea de Ensino de Fisica e Educagdo em Ciéncias,
avaliadas pela Capes, escritas na lingua portuguesa ou espanhola, e com foco principal na divulgacéo de
estudos relacionados ao ensino de Fisica; e (b) anais dos principais eventos nacionais da drea de Ensino de
Fisica e Educagao em Ciéncias. Como resultados, foram levantados 28 estudos que enfocavam o uso de
dispositivos mdveis no Ensino de Fisica, sendo seis oriundos dos anais dos eventos e 22 oriundos das
revistas. A partir da andlise dos artigos encontrados foram destacadas as metodologias empregadas no
uso dos dispositivos mdveis, bem como os conceitos fisicos mais recorrentes nesses estudos.
Palavras-chave: Pesquisa de Levantamento. Ensino de Fisica. Dispositivos Mdveis.

Abstract

The present work investigated the advances in research on mobile devices in the field of physics
education from 2007 to 2016. Specifically, it aimed to map the published studies that focused on the
theme of this survey; highlight the contents of interest of researchers in the area of physics education in
investigations that focus on the use of mobile devices; and point out theoretical gaps in this field of
knowledge. It is a survey carried out from: (a) 22 journals in the area of Physics Education and Science
Education, evaluated by Capes, written in Portuguese or Spanish, and focusing mainly on the
dissemination of studies related to the physics teaching; and (b) Proceedings of the main national events
in the area of Physics Education and Science Education. As a result, 28 studies that focused on the use of
mobile devices in Physics Teaching were raised, being six from the annals of the events and 22 from the
journals. From the analysis of the articles found, the methodologies employed in the use of mobile
devices were highlighted, as well as the most recurrent physical concepts in these studies.

Keywords: Survey. Teaching Physics. Mobile Devices.
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Introducao

Quando pensamos em temas como Tecnologias da Informa¢do e Comunica¢ao
(TIC), 0 que nos vém a cabeca, de imediato, sdo pessoas usando computadores de mesa,
notebooks, smartphones, tablets, etc. Todos esses recursos fazem parte, e se atualizam,
como artefatos préprios da chamada cultura digital, ou cibercultura, que emergiu a partir
do surgimento da informatica nos anos 1970 e se difundiu nos anos seguintes com a
popularizacao da internet e a facilitacdo do acesso a suportes tecnoldgicos que
permitem aos sujeitos tal conexdo (LEVY, 2010; LEMOS, 2005).

Arelacdo que os sujeitos estabelecem com esses suportes tecnoldgicos, e/ou com
outros sujeitos por meio da mediacao das interfaces da internet, tem contribuido para
transformacdes nas prdticas sociais. Assim, emerge o ciberespaco que denota ‘“nao
apenas a infraestrutura material da comunica¢ao digital, mas também o universo
oceanico de informacdes que ela abriga, assim como os seres humanos que navegam e
alimentam este universo” (LEVY, 2010, p. 17). O ciberespaco abriga as interfaces web que
ao longo do tempo evoluiram e tém favorecido diferentes formas de interacao dos
sujeitos entre si e desses com as TIC (COLL; MONEREO, 2010).

No campo da Educacdo, é possivel perceber um crescimento vertiginoso de
investigacOes e praticas pedagdgicas com o uso das TIC (SILVA; MERCADO, 2015). Tais
estudos apontam o uso de dispositivos modveis nas praticas pedagdgicas como uma
tendéncia do cenario contemporaneo. Para Silva (2009, p. 76), “de fato, a comunicacao
movel se impbe nesse contexto como disseminadora de praticas que se relacionam aos
diferentes tipos de mobilidade como uma forma avancada da cibercultura”.

Nesse sentido, tal cendrio nos encaminhou a uma pesquisa de levantamento
bibliografico que foi realizada tomando por base aquilo que os estudiosos do campo da
Educagdo em Ciéncias e do Ensino de Fisica tém investigado/explorado em termos de
praticas pedagdgicas com o uso de tecnologias mdveis. Como bases de dados para esse
levantamento, selecionamos os anais dos principais eventos brasileiros da drea e revistas
especializadas em Educacao em Ciéncias e em Ensino de Fisica cadastradas no WebQualis
da Capes (avaliacdo quadrienal de 2013-2016).

De modo geral, tal estudo objetivou evidenciar os avangos nas pesquisas sobre os

dispositivos mdveis no ambito do ensino de Fisica no periodo de 2007 a 2016. De modo
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especifico, objetivou mapear os estudos publicados e que enfocam a tematica desse
levantamento; evidenciar os campos de interesse dos pesquisadores da area de Ensino
de Fisica nas investigacdes que tomam por foco o uso de dispositivos mdveis; e apontar
lacunas tedricas nesse campo do conhecimento.

Trata-se assim, de uma pesquisa de levantamento bibliogréfico (SILVA; MERCADO,
2015) que se utilizou da revisdo sistematica de literatura (RAMOS et al. 2014; GOMES;
CAMINHA, 2014) e se apoiou na andlise de conteldo, fundamentalmente a partir dos
seguintes elementos: a) pré-andlise; b) exploracdo do material; c) posterior tratamento
dos resultados (BARDIN, 2011).

Segundo Silva (2018, p. 5) a Revisdo Sistemdtica de Literatura consiste num
método “em que se analisa de forma sistémica varios trabalhos, sobre um determinado
tema. [...] e busca aprimorar o entendimento sobre determinado tema pela andlise dos
vérios trabalhos”. De acordo com Gomes e Caminha (2014) a revisdo sistematica ndo
deve apenas levantar informag¢des, mas perceber como essas informacgdes estao sendo
usadas, e verificar lacunas nesses dados para o direcionamento de novos estudos sobre o
tema.

Na tessitura desse Estado do Conhecimento estivemos atentos ao fato de que “na
dimensdo da escritura académica, o cuidado com a producdo de sentido tem um
compromisso diferenciado da escrita literaria” (MOROSINI; FERNANDES, 2014, p. 155). O
rigor pelo método cientifico foi seguido a luz do que preconizam Silva e Mercado (2015;
2018); Silva, I. P. e Silva, A. T. (2017) e Nunes; Silva e Mercado (2016).

Os resultados desse movimento de pesquisa estdao organizados da seguinte
forma: num primeiro momento apresentamos uma breve fundamentacdo sobre Ensino
de Fisica baseada em tecnologias mdveis. Em seguida fizemos um detalhamento do
levantamento do tema Dispositivos Mdveis em eventos e revistas da drea de Educacao
em Ciéncias e Ensino de Fisica (2007-2016). Por fim, apresentamos algumas
consideracdes finais.

Ensino de Fisica Mediado por Tecnologias Mdveis

Para Lara e Vieira (2013), hoje os dispositivos mdveis de comunicacdo, como
tablets e smartphones, sdo amplamente difundidos na sociedade como um todo,

inclusive entre os estudantes da escola basica. O acesso a esses dispositivos
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tecnoldgicos, ja é realidade para os estudantes, assim, partindo desse pressuposto os
professores podem elaborar metodologias a partir desses dispositivos mdveis para suas
aulas praticas.

Guedes (2015) fala da caréncia de laboratérios de Fisica bem equipados nas
escolas brasileiras ao afirmar que “a realidade de muitos laboratdrios de Fisica de nossas
escolas de Ensino Médio é angustiante, os problemas vao desde espacos inadequados
para fazer as atividades experimentais até a falta de equipamentos para a realizacdo dos
experimentos”. Como destacam Vieira e Aguiar (2016), a diversidade de sensores
encontrados nos smartphones e tablets torna possivel realizar um grande ndmero de
experimentos e observacdes sem a utilizacdo de aparelhos de medidas dispendiosos e
dificeis de encontrar em uma escola. Nesse sentido, Kenski (2012, p. 103) afirma que:

Um dos desafios que os professores brasileiros enfrentam estd na necessidade de
saber lidar pedagogicamente com alunos e situagdes extremas: dos alunos que ja
possuem conhecimentos avangados e acesso pleno as novas inovagdes
tecnoldgicas aos que se encontram em plena exclusdo tecnoldgica; das
institui¢bes de ensino equipadas com as mais modernas tecnologias digitais aos
espacos educacionais precdrios e com recursos minimos para o exercicio da

fun¢@o docente. O desafio maior, no entanto, ainda se encontra na propria
formacdo profissional para enfrentar esses e outros problemas.

Essa modalidade de ensino e de aprendizagem, mediada por aparatos
tecnolégicos, ao mesmo tempo em que nos proporciona multiplas possibilidades
didaticas, impde e potencializa desafios emergentes e latentes.

Com o desenvolvimento das TIC, no final do século XX, presenciamos diversas
transformacdes em todos os ramos da sociedade, sejam eles sociais, econémicos,
culturais e educacionais. Nesse sentido, os avancos tecnoldgicos, e sobremaneira aqueles
promovidos em funcdo dos dispositivos e servicos mdveis, tém favorecido uma interacao
mediada pelas TIC cada vez mais rdpida, intensa e eficaz. Nesse sentido, Oliveira et al.

(2017, p. 100):

é preciso repensar as formas de ensinar e aprender desses dispositivos, ja que
por meio deles as maneiras de acessar a informacdo descentralizam-se. A escola
deixa de ser o Iécus central de aprendizagem, principalmente, porque em boa
parte das Instituicdes formais de ensino o uso de smartphones é restrito; e seu
uso indiscriminado é associado ao ludico.

Os smartphones sao considerados verdadeiros computadores de mao, pois tém
fun¢bes similares aos computadores desktops e ainda possuem a caracteristica da

mobilidade. O termo mobilidade é definido por Lemos (2005, p. 2) como:
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[...] a ampliacdo de formas de conexdo entre homens e homens, maquinas e
homens, e mdquinas e mdaquinas motivadas pelo nomadismo tecnoldgico da
cultura contemporanea e pelo desenvolvimento da computacdo ubiqua (3G, Wi-
Fi), da computacdo senciente (RFID5, bluetooth) e da computacdo pervasiva, além
da continuagdo natural de processos de emissdo generalizada e de trabalho
cooperativos da primeira fase dos computadores coletivos (blogs, féruns, chats,
softwares livres, peertopeer, etc). Na era da conexdo, dos computadores coletivos
mdveis, a rede transforma-se em um “ambiente” generalizado de conexdo,
envolvendo o usuario em plena mobilidade. Esses aparelhos ao serem conectados
ainternet abrem um leque de possibilidades pedagdgicas.

Tais recursos podem ser usados de diversas maneiras nas aulas de Ciéncias/Fisica,
podemos, por exemplo, usar a camera para estudar fendmenos OJpticos efou
astrondmicos. Podemos usar sensores para trabalhar temas fisicos como a Cinematica.
Além de podermos trabalhar com funcdes que ja vém de fabrica nesses aparelhos, como
também, usar aplicativos disponiveis para download gratuitamente.

Como exemplo de possibilidade de uso de smartphones na aprendizagem temos o
trabalho de Silva e Gaspar (2015, p. 4), que propuseram uma atividade de Fisica aos

alunos do Ensino Médio, sobre Magnetismo:

Inicialmente, partimos de uma adaptacdo de uma das experiéncias descritas por
Gilbert, publicada em seu célebre livro De Magnete (Gilbert, 1600), onde o autor
estuda o comportamento de um ima esférico de magnetita, que ele chamou de
Terrella, ou pequena Terra, utilizando pequenas agulhas imantadas, os
Versoriums, para entender a atracdo magnética exercida por esse ima esférico
sobre as agulhas e demonstrar a existéncia de polos nos imas.

Para a atividade esses autores utilizaram um ima posicionado no centro de uma
esfera de isopor. A observacao do campo magnético se deu através das bussolas digitais
e de aplicativos de representacao grafica do vetor magnético local, permitindo aos
alunos explorar o comportamento do vetor em diversas posi¢oes da esfera e, com isso,
os alunos puderam notar o conceito do campo magnético da Terra em pratica.

Um exemplo de uso de tecnologias mdveis no Ensino de Fisica, pode ser
evidenciado com o uso da camera fotografica que vém acoplada aos smartphones e
tablets. A exemplo disso, é possivel citar o trabalho de Corveloni et al (2009), no qual os
autores usam a funcdo multi-burst da camera (fotos tiradas em sequéncia) para analisar o
movimento de queda livre e com os dados calculam o valor da aceleracdao da gravidade

local. Assim:

Foi utilizada uma torre metalica (185 cm) com escala de 10 ¢m, onde na parte
superior estava preso um eletroima ligado a uma fonte ajustdvel de alimentacdo
elétrica com 6 V. O eletroima prendia o corpo em estudo e quando a alimentacao
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era interrompida, simultaneamente acionava-se a maquina fotografica digital
Sony P100 — modelo Cyber-shot 5.1 mega pixels, tinha inicio a queda do corpo e a
sequéncia de fotos registrava o movimento com um intervalo de tempo de (1/30)
s entre cada foto (CORVELONI, 2009, p. 2).

O aparelho estava posicionado em um tripé a 2,5 m de distancia da torre. Com
esse experimento eles encontraram o valor aproximado para a gravidade (g) na cidade
de Goioeré, Parana, Brasil, de g = 9,78 m/s’.

Outra aplicacdo possivel para as aulas de Ciéncias é a transformacdo da camera
dos tablets ou smartphones em microscdpios funcionais a partir da ‘“acomodacao de
uma gota de dgua sobre a lamina de vidro que protege a lente convergente da camera”
(VIEIRA; LARA, 2013, p. 3503-1). A partir dessa técnica, esses autores apresentam uma
forma bem simples de obter macrofotografias.

Além dos recursos fisicos disponiveis nos dispositivos mdveis, esses apresentam
funcionalidades pedagdgicas através de varios aplicativos que podem ser baixados
gratuitamente através das lojas virtuais como a Play Store, para aparelhos que rodam
com a plataforma Android, e a Apple Store, para aparelhos que rodam com a plataforma
iOS.

Os smartphones apresentam vdrias func6es que podem ser usadas nas aulas,
como os sensores, GPS (Sistema de Posicionamento Global), crondmetro e acelerémetro
que possibilitam ao professor e seus alunos realizarem um grande numero de
experimentos e observacdes que na maioria das vezes requerem uso de aparelhos com
custos elevados e dificeis de serem encontrados. Para Vieira e Aguiar (2016), a
portabilidade dos aparelhos facilita a montagem de experimentos em salas de aula
regulares, dispensando em muitos casos o deslocamento dos alunos a um laboratdrio
(que pode nem existir na escola).

Vieira e Lara (2013) demonstraram que a utilizacdo do acelerémetro do
smartphones nos permite medir grandezas fisicas, tais como acelera¢dao e velocidade,
cuja medicdo em sala de aula era muito custosa e pouco precisa. Santaella (2014, p. 19)

destaca que, por meio do uso das tecnologias mdveis na educacao:

Em qualquer lugar que o usudrio esteja brotando uma curiosidade ocasional,
esta pode ser instantaneamente saciada e, se surgir uma duvida a respeito de
alguma informagdo, ndo faltam contatos pessoas também instantaneos para
resolvé-la, criando-se assim um processo de aprendizagem colaborativa.
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Dadas as potencialidades didaticas das tecnologias mdveis para o ensino e a
aprendizagem de Ciéncias/Fisica, se faz importante sistematizar e evidenciar o que, até
este momento, foi produzido nesse campo do conhecimento.

Metodologia

Esse estudo consistiu num levantamento bibliografico, do tipo Estado do
Conhecimento. Segundo Morosini e Fernandes (2014, p. 154), “estado de conhecimento é
identificacdo, registro, categorizacao que levem a reflexao e sintese sobre a producao
cientifica de uma determinada drea, em um determinado espago de tempo, congregando
periddicos, teses, dissertacbes e livros sobre uma temadtica especifica”. Esse tipo de
pesquisa, tem o potencial de evidenciar o novo e as lacunas tedricas existentes.

Para o levantamento em revistas, num primeiro momento foram consultados os
periddicos avaliados pela Capes na area de Ensino com estratos A1, A2, B1, B2, B3, B4 e
B5. A consulta foi realizada a partir da interface online da Plataforma Sucupira.

A partir dessa consulta foram selecionados os periddicos que tinham como foco a
divulgacao de pesquisas na drea do Educacdo em Ciéncias ou Ensino de Fisica, que
fossem editadas em lingua portuguesa ou espanhola e que disponibilizassem seus artigos
por meio da internet de forma gratuita. Como resultados, foram evidenciados 22
periddicos. No Quadro 1 é possivel observar a descricao dessas revistas.

Quadro 1 - Revistas selecionadas

Periédico Qualis Objetivos

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica A2 Periddico quadrimestral, arbitrado, indexado,
ISSNe: 2175-7941 voltado prioritariamente para os cursos de
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica formacdo de professores de Fisica. Tem por

objetivo promover uma disseminagao efetiva e
permanente de experiéncias entre docentes e
pesquisadores, visando a elevar a qualidade do
ensino da Fisica nas instituicbes formadoras de
novos professores quanto nas escolas em que
esses docentes irao atuar.

Revista Brasileira de Ensino de Fisica A1 Publicacio de acesso livre da Sociedade
ISSN: 1806-9126 Brasileira de Fisica. Busca promover e divulgar a
http://www.sbfisica.org.br/rbef/ Fisica e ciéncias correlatadas, contribuindo para
a educagao cientifica da sociedade como um
todo.
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao A2 Publicacdo da Associacdo Brasileira de Pesquisa
em Ciéncias em Educacao em Ciéncias e tem como objetivo
e-ISSN: 1984-2686 disseminar resultados e reflexdes advindos de
https://seer.ufmg.br/index.php/rbpec investigacdes académicas.

Investigaces em ensino de Ciéncias A2 Revista internacional de publicacdo
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ISSN: 1518-8795
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ie
ncifindex

quadrimestral, indexada, voltada
exclusivamente para a pesquisa na area de
ensino/aprendizagem de ciéncias. Tem como
objetivo a divulgagdo aberta de trabalhos
relevantes e originais em pesquisa em ensino de
Ciéncias para a comunidade internacional de
pesquisadores.

Experiéncias em Ensino de Ciéncias B1 Revista quadrimestral. Um dos objetivos é

ISSN: 1982-2413 publicar estudos relacionados ao ensino e a

http://if.ufmt.br/eenci/ aprendizagem de conteldos cientificos e
matematicos. Fomenta-se, também publicacao
de trabalhos de investigacdo em pesquisa
aplicada.

Ensefianza de las Ciencias A1 Revista dirigida a professores e pesquisadores

ISSN: 2174-6486 no campo da educacdo cientifica e matematica.

http://ensciencias.uab.es/index Aceita trabalhos com rigor metodoldgico e base
cientifica, envolvendo uma contribuicdo para o
avanco do conhecimento nessas dreas.
Publicada em papel desde 1983; a edicdo
eletrénica de 2010 foi aberta, e a partir de 2015 a
revista é publicada exclusivamente em formato
digital e aberta, de modo que o contetlido possa
ser lido e baixado sem restricdes.

Revista Fisica y cultura: cuadernos sobre Bs Oferece acesso livre imediato ao seu contetido

historia y ensefianza de las ciéncias no principio de que disponibilizar gratuitamente

ISSN: 0121-3237 ao publico, o que incentiva maior intercambio

http://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/ global de conhecimento.

RFC/index

Gdondola. Ensefianza y Aprendizaje de las B1 Revista voltada para o fortalecimento da

Ciencias comunidade académica de professores de

ISSN: 2346-4712 ciéncias, tanto na formacdo e na pratica em

http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/index.php diferentes niveis educacionais.

/GDLA

Alambique: Didactica de las Ciencias B1 Revista trimestral com objetivo de fornecer

Experimentales informacdo util para os professores usarem em

ISSN: 2014-4733 suas praticas de ensino. Além de criar redes de

http://alambique.grao.com/ troca de ideias, iniciativas e experiéncias entre
os professores.

REEC Revista Eletrdnica de Ensefianza de las A2 Revista quadrimestral através da rede dedicada

Ciéncias para inovagao e investigacdo sobre o ensino e a

ISSN: 1579-1513 aprendizagem das ciéncias experimentais nos

http://[reec.uvigo.es/ diferentes niveis de ensino (Educacdo bdasica e
Superior).

Revista electrénica de investigacion en A2 REIEC ratifica el modelo Acceso Abierto e nel

educacion en Ciéncias (En Linea) que los contenidos de las publicaciones

ISSN: 1850-6666 cientificas se encuentran disponibles a texto

http://reiec.sites.exa.unicen.edu.ar/ completo libre y gratuito en Internet, sin
embargos temporales, y cuy os costos de
produccién editorial no son transferidos a los
autores. Esta politica propone quebrar las
barreras econémicas que generan inequidades
tanto en el acceso a la informacion, como en la
publicacidn de resultados de investigaciones.

Revista Eureka sobre Ensefianza y A1 Publicacion de acceso abierto, sin animo de
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Divulgacidn de las Ciencias
ISSN: 1697-011X
http://revistas.uca.es/index.php/eureka

lucro, que defiende un acceso al conocimiento
universal, gratuito y sostenible.

La Fisica nella Scuola B1 Associacdo sem fins lucrativos - fundada em
ISSN 1120-6527 1962. Assunto qualificado no Ministério da
http://www.aif.it/LFNS/Ifns17_1.php Educacdo para a formagdo de professores e
credenciados para a promocdo da exceléncia,
sobre os alunos de graduagdo.
Revista de Ensefianza de la Fisica B1 Publicacion periédica de la Asociacion de
ISSN: 0326-7091 Profesores de Fisica de la Argentina.
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/revista
EF/index
Ensaio- Pesquisa em Educacdo em Ciéncias A2 Revista quadrimestral que publica relatos de
ISSN: 1983-2117 pesquisa, revisdes criticas de literatura, resenhas
http://www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.ph de livros e discussbes fundamentais de temas
p/ensaio relacionados a educagdo em ciéncias da
natureza em todos os niveis de ensino. Seu
propdsito € contribuir com professores e
pesquisadores no aprimoramento de uma
cultura de publicagbes que combine rigor
académico com relevancia para a pratica
Ensino de Ciéncias e Tecnologias em Revista B1 Publicagdo cientifica semestral que tem como
ISSN: 2237-4450 finalidade a publicacdo de trabalhos que
http://srvapp2s.urisan.tche.br/seer/index.php apresentem contribui¢des originais, tedricas ou
[encitec empiricas, relacionadas ao Ensino de Ciéncias,
Matematica, Tecnologia, Satiide e dreas afins.
Revista Ciéncias & Ideias B1 Revista cientifica que tem como objetivo a
ISSN: 2176-1477 publicacdo de trabalhos que apresentem
http://revistascientificas.ifrj.edu.br:8080/revi contribui¢bes originais, tedricas ou empiricas,
sta/index.php/reci relacionadas ao Ensino de Ciéncias e Divulgacao
Cientifica.
Revista de Educacao, Ciéncias e Matematica A2 Periddico com publicacdo quadrimestral do
ISSN: 2238-2380 Programa de Pds-Graduag¢do em Ensino das
http://publicacoes.unigranrio.edu.br/index.p Ciéncias na Educacao Basica da
hp/recm Unigranrio(Mestrado). Destina-se a divulgacdo
de artigos inéditos na drea de Ensino das
Ciéncias e Matematica, dando visibilidade aos
trabalhos desenvolvidos por pesquisadores e
professores do ensino fundamental. Médio e
superior.
Revista de Ensino de Ciéncias e Engenharia B4 Revista semestral que apresenta artigos
ISSN: 2179-2933 cientificos sobre pesquisas em andamento ou
http://www.latec.ufrj.br/revistas/index.php?j concluidas, além de relatos de experiéncias
ournal=ensinodeciencias&page=about&op=e inovadoras no ensino.
ditorialPolicies#focusAndScope
Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica A2 Publicagdo eletronica trimestral destinada a
ISSN: 2179-426X divulgar trabalhos previamente arbitrados e que
http://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index. abordem, preferencialmente, resultados de
php/rencima pesquisas e experiéncias didaticas que tenham
como foco a sala de aula e que visem aprimorar
os processos de ensino e de aprendizagem de
contetdos cientfficos.
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e A2 Publicacdo quadrimestral com a missdao de

Tecnologia

divulgar pesquisas que tenham por objeto o



http://revistas.uca.es/index.php/eureka
http://www.aif.it/LFNS/lfns17_1.php
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/index
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/index
http://www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaio
http://www.portal.fae.ufmg.br/seer/index.php/ensaio
http://srvapp2s.urisan.tche.br/seer/index.php/encitec
http://srvapp2s.urisan.tche.br/seer/index.php/encitec
http://revistascientificas.ifrj.edu.br:8080/revista/index.php/reci
http://revistascientificas.ifrj.edu.br:8080/revista/index.php/reci
http://publicacoes.unigranrio.edu.br/index.php/recm
http://publicacoes.unigranrio.edu.br/index.php/recm
http://www.latec.ufrj.br/revistas/index.php?journal=ensinodeciencias&page=about&op=editorialPolicies#focusAndScope
http://www.latec.ufrj.br/revistas/index.php?journal=ensinodeciencias&page=about&op=editorialPolicies#focusAndScope
http://www.latec.ufrj.br/revistas/index.php?journal=ensinodeciencias&page=about&op=editorialPolicies#focusAndScope
http://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima
http://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima
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ISSN: 1982-873X processo ensino-aprendizagem, resultante de
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect uma acdo reflexiva, critica e inovadora para a
atuacdo profissional docente, auxiliando na
producdo de conhecimento e de novas
estratégias pedagdgicas.

Fisica na Escola B2 Revista de formagdo e divulgacdo de informagao
ISSN: 1983-6430 sobre a Fisica e 0 seu ensino, com énfase na sala
http://wwwa.fisica.org.br/fne/ de aula. Tem como foco o didlogo com os

professores do Ensino Médio e de todos aqueles
que se interessa em contribuir para a melhoria
do Ensino de Fisica.

Fonte: os autores

A partir do quadro 1 é possivel verificar que o levantamento foi realizado em
revistas eletronicas, em sua maioria, brasileiras (13), mas também em revistas de paises
como Espanha (04), Coldmbia (02), Argentina (02) e Itdlia (01). Dessas, trés apresentaram
estratos A1 e nove apresentaram estratos A2. As demais se dividem com Qualis B1, B2, B4
e Bs.

Para o levantamento em anais foram escolhidos eventos brasileiros de Ensino de
Fisica e de Educagao em Ciéncias, sdo eles: o Simpdsio Nacional de Ensino em Fisica
(SNEF), Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF) e Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC). Trata-se de eventos bienais, sendo o SNEF e
o EPEF organizados pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), e o ENPEC organizado pela
Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC). O ENPEC e o
SNEF acontecem em anos impares, e o EPEF nos anos pares. O quadro 2 apresenta uma
descricdo desses eventos.

Quadro 2 - Principais eventos brasileiros de Ensino de Ciéncias/Fisica

Evento Objetivos
SNEF - Simpdsio Nacional de | Evento promovido pela Sociedade Brasileira de Fisica - SBF. O SNEF
Ensino em Fisica acontece a cada dois anos, mudando a cidade-sede a cada Simpdsio.

O | SNEF ocorreu no Instituto de Fisica da Universidade de Sao Paulo
em 1970, quatro anos apds a criagdao da Sociedade Brasileira de
Fisica.

ENPEC - Encontro Nacional de | O evento é promovido pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em
Pesquisa em Educagdo em Ciéncias | Educa¢do em Ciéncias (ABRAPEC). Reline pesquisadores da drea de
Educacdo em Ciéncias para debater perspectivas de evolucdo e
desenvolvimento na pesquisa e na formag¢ao na drea de educagdo em

Ciéncias
EPEF - Encontro de Pesquisa em | Evento promovido pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) que
Ensino de Fisica acontece a cada dois anos. Seu objetivo é proporcionar um ambiente

de discussdes e debates sobre a pesquisa em ensino de Fisica e a
disseminagdo dos resultados de investigacbes. O evento congrega
pesquisadores e estudantes de pds-graduagdo que desenvolvem
pesquisas na drea de ensino de Fisica.

Fonte: os autores



https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect
http://www1.fisica.org.br/fne/
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O foco do levantamento nas revistas especializadas e nos anais dos eventos
esteve concentrado nos estudos relacionados ao uso de dispositivos mdveis no Ensino de
Fisica. Foram analisadas cada uma das unidades de periddico (nimeros correntes ou
edicOes especiais) disponibilizadas online para a realizacdo desse levantamento. A busca
nas revistas especializadas e nos anais dos eventos considerou dois filtros: a) em um
primeiro momento, foram selecionados os artigos por titulo; b) em seguida, analisaram-
se os resumos desses artigos selecionados, para certificar a coeréncia com o tema do
levantamento.

Resultados e Analises

A andlise do material se deu inicialmente a partir da estatistica descritiva e da
categorizacdo propostas por Silva e Mercado (2015; 2018); Silva, I. P. e Silva, A. T. (2017) e
Nunes; Silva e Mercado (2016). O material levantado e categorizado foi submetido a uma
revisdo sistematica de literatura (RAMOS et al. 2014; GOMES; CAMINHA, 2014; SILVA,
2018). Esse tipo de estudo pode ser compreendido como um estudo do tipo Estado do
Conhecimento (MOROSINI; FERNANDES, 2014) e se apoiou na Andlise de Contetido de
Bardin (2011), organizada em trés momentos: a) pré-andlise; b) exploracao do material; c)
posterior tratamento dos resultados.

Foram analisadas cada uma das unidades de periddico (nimeros correntes e
edicdes especiais) das 22 revistas selecionadas. A busca nessas unidades de periddico
levou em consideracao, num primeiro momento, a leitura do titulo do trabalho e quando
o titulo ndao deixava claro se o conteudo do artigo discutia ou ndo sobre o uso de
dispositivos mdveis no Ensino de Ciéncias/Fisica, era realizada a leitura do resumo.

A partir dessa consulta verificamos que, das 22 revistas selecionadas, seis haviam
divulgado algum estudo com foco na temdtica deste levantamento. O quadro 3
apresenta a distribuicao de frequéncia de artigos encontrados nesses seis periddicos.

Quadro 3 - Artigos publicados em revistas da drea do Ensino de Fisica/Ciéncias

Periédico Instituicdo Editora do Periddico Unidades de Artigos
Periédico Encontrados

Caderno Brasileiro de Ensino de | Universidade Federal de Santa 33 2

Fisica (CBEF) Catarina (UFSC) - Brasil

Revista Brasileira de Ensino de Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) - 40 13

Fisica (RBEF) Brasil

Revista Brasileira de Pesquisa Associa¢ao Brasileira de Pesquisa em 30 1

em Educacdo em Ciéncias Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC) -




Levantamento acerca do tema “dispositivos mdveis” em revistas e anais de eventos brasileiros
da drea de educacdo em ciéncias e ensino de fisica (2007-2016)

(RBPEQ) Brasil

Revista Eureka sobre Ensefianza | Universidad de Cadiz (UCA) - 24 1

y Divulgacidn de las Cienciasv Espanha

(EUREKA)

La Fisica nella Scuola (LFNS) Associazione per I'lnsegnamento 40 2
dela Fisica (AIF) - Itdlia

Fisica na Escola (FnE) Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) - 13 3
Brasil

Total 223 22

Fonte: os autores

A partir do quadro 3 verificamos que o periddico que mais publicou sobre o tema
deste levantamento foi a Revista Brasileira de Ensino de Fisica editada pela Sociedade
Brasileira de Fisica (SBF), sendo este responsdvel por cerca de 55% de toda a divulgacdo
de pesquisas sobre o uso de dispositivos mdveis no Ensino de Ciéncias/Fisica. No entanto,
dado o volume de periddicos e unidades de periddico analisados constatamos que este é
um tema ainda pouco explorado pela comunidade de pesquisadores em Ensino de
Ciéncias/Fisica.

No quadro 4 apresentamos a distribuicao temporal dos artigos encontrados nas
revistas ano a ano. Nele podemos constatar que 2015 e 2016 foram os anos com mais
publicacbes de artigos sobre dispositivos mdveis no ensino de Fisica/Ciéncias.

Quadro 4 - Distribuicao dos artigos encontrados nas revistas da drea de Ensino de
Fisica/Ciéncias

2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 | Total
CBEF 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2
RBEF 0 0 2 2 0 0 1 2 2 4 13
RBPEC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
EUREKA 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
LFNS 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2
C&l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FnE 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 3
Total 0 1 3 2 1 0 2 2 4 7 22

Fonte: os autores

Ainda no quadro 4 podemos ter a dimensao de quantos artigos foram publicados
em cada revista no intervalo dos dez anos pesquisados. Notamos, entdo, que a revista
com mais publicacdes de 2007 a 2016 foi a Revista Brasileira de Ensino de Fisica, foram
quatro publicacbes em 2016, nos anos 2015, 2014, 2010 e 2009 foram publicados dois

artigos em cada ano e em 2013 um artigo, totalizando 12 publica¢es.
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Arevista Fisica na Escola teve trés publicacdes nesse periodo, um artigo publicado
em cada um dos seguintes anos: 2016, 2011 e 2008. O Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica teve duas publica¢des, uma em cada um dos seguintes anos: 2016 e 2009. A Revista
Fisica Nella Scuola teve duas publicagdes. As demais revistas sé tiveram uma Unica
publicacdo no periodo de 2007-2016 pesquisados.

No levantamento realizado em anais de eventos, foram consultados 15 anais,
sendo cinco do SNEF, cinco do ENPEC e cinco do SNEF. Ao consultar cada um desses
anais, constatamos que, dentro do periodo analisado, o SNEF foi o Unico em que foram
publicados trabalhos com foco no uso de dispositivos mdveis no ensino de
Ciéncias/Fisica. O quadro 5 apresenta esse quantitativo.

Quadro 5 - Artigos publicados no SNEF (2007-2016)

Eventos Organizacdo Artigos publicados | Artigos

encontrados
SNEF - Simpdsio Nacional de | Sociedade Brasileira de Fisica 1096 6
Ensino em Fisica (SBF)

Fonte: os autores

O ano com mais publica¢bes foi 2015 com quatro artigos. Em 2013 e 2009 um
artigo foi publicado, computando um total de seis artigos levantados.

De modo andlogo ao que se verificou no levantamento em revistas, constatamos
que o volume de estudos com foco no uso de dispositivos mdveis no Ensino de
Ciéncias/Fisica (publicados nos anais) ainda é pouco expressivo, quando comparado ao
volume total de trabalhos publicados nos anais desses eventos.

Nos anais do SNEF, por exemplo, foram publicados 1096 artigos e desses, seis
enfocavam o tema deste levantamento. Evidencia-se assim que as pesquisas sobre as
potencialidades didaticas do uso de dispositivos mdveis no Ensino de Fisica € um campo
carente de investigag¢des.

Ao analisar os 28 estudos levantados, foi possivel categoriza-los pelo suporte
tecnolégico que empregaram. Essa categorizacao pode ser visualizada a partir do quadro
6.

Quadro 6- Categorizacdo quanto ao suporte tecnoldgico utilizado

Celular Smartphone Tablet Smartphone e Camera Total
comum Tablet Digital
Total 1 1 4 3 9 28

Fonte: os autores
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A maioria absoluta de trabalhos com dispositivos mdveis se concentra no uso de
smartphones e um dos estudos trabalhou com o uso do celular comum.

Vieira e Lara (2013) explicaram sobre a macrofotografia utilizando a camera de um
tablet. Nesse trabalho os autores explicam que para transformar uma camera de um
celular ou tablet em um microscépio funcional basta acomodar uma gota de dgua sobre a
lamina de vidro que protege a lente convergente da camera. Eles utilizaram essa técnica
nas aulas de Fisica de algumas escolas de nivel médio. Com o objetivo de motivar os
alunos no ensino de lentes e também para explorar a birrefringéncia de graos de actcar.

No trabalho de Catelli et al. (2010) os autores apresentam a camera digital como
suporte tecnoldgico ao ser utilizada para estudar a Cinematica. Eles exploraram a funcao
“burst” da camera digital, essa funcdo possibilita a obtencdo de fotos em sequéncia. A
pratica foi feita da seguinte forma: um estudante ficava dentro de um carro com uma
camera e com a func¢ao “burst” ligada obtendo varias fotos do velocimetro do carro
enquanto este estava em movimento. As imagens registram as sucessivas velocidades do
carro, e o intervalo entre as fotos fornecia a base do tempo. Dessa forma, eram obtidos
os dados para a construcdo, andlise e interpretacdao de grdficos v vs. t, para os
movimentos acelerados.

Sismanoglu et al (2009) utilizaram a camera digital para estudar o movimento dos
corpos. Neste trabalho os autores demonstram dois experimentos simples. No primeiro,
utilizam a queda livre de uma corrente, suspensa na vertical, a partir do repouso, com sua
extremidade fixa em um sensor de forca. O objetivo desse primeiro experimento foi
mostrar que a queda livre da corrente tem intensidade de aceleracdo igual a da gravidade
local e que a forca indicada no sensor aumenta durante a queda. O segundo
experimento, um pouco mais complexo que o primeiro, € feito com uma corrente presa
em um ponto fixo em formato de U.

Guedes (2015) abordou a possibilidade do estudo de ondas estaciondrias em uma
corda com o uso de um aplicativo gratuito para smartphones. Neste trabalho o autor
mostra uma configuracdo para de experimento para o estudo de ondas estaciondrias em
uma corda, de baixo custo, e que tem como gerador de sinais um aplicativo para

smartphones denominado “PA Tone”.
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O procedimento experimental constituiu em colocar um disco de cobre de massa
conhecida tracionando uma das extremidades do fio. A distancia entre o centro
da haste do alto-falante, onde se produziu a perturbac¢do no fio, e o centro da
roldana foi de 9o cm. Com a corda tracionada por uma das massas, o oscilador
mecanico (alto-falante), localizado na extremidade oposta, perturbou a corda
executando movimento harmdnico simples (MHS) vertical de pequena amplitude.
Essa perturbacdo tem a frequéncia controlada pelo gerador de fungbes
produzindo sinal senoidal. Para observar os padrdes de ondas estacionarias na
corda foi necessdrio variar a frequéncia no gerador de sinais até que se
observasse a formacdo dos harménicos. (GUEDES, 2015, p. 3)

Guedes conclui que a configuracao testada durante o experimento teve éxito e
que o aplicativo “PA Tone” pode ser usado para substituir o gerador de sinais comercial,
permitindo que o experimento seja reproduzido em laboratdrios a um baixo custo.

Castro-Palacio et al. (2014) também usaram o smartphone como suporte
tecnoldgico para estudar movimentos circulares uniformes e uniformemente acelerados.
Os autores demonstram dois experimentos, no primeiro era constituido por um disco
colocado na posicao horizontal de modo que possa girar em torno do eixo vertical e um
celular fixado no disco com uma fita adesiva dupla face. O objetivo era medir a
velocidade angular do disco através do sensor de aceleracao presente no centro do
celular. Esse primeiro experimento abordava o tema Movimento Circular Uniforme
(MCU). No segundo experimento, os autores destacaram o tema Movimento Circular
Uniformemente Variado (MCUV), para isso eles utilizaram o mesmo disco do
experimento anterior. O eixo do disco estava conectado por uma polia colocada na
vertical.

Vieira e Aguiar (2009) propdem a verificacdo da Lei de Malus com um
smartphone. Neste trabalho os autores usaram um experimento formado por um
smartphone com fotodetector, uma fonte de luz (usaram o led de um celular) e dois
polarizadores com gradua¢do para medida do angulo de rotagao.

Com a combinacdo de smartphones e tablets temos, por exemplo, o trabalho de
Vieira e Aguiar (2016) que apresentam algumas possibilidades de usar esses suportes nas
aulas de mecanica. Neste trabalho os autores exploram algumas possibilidades simples
de utilizar fun¢bes de smartphones e tablets para demonstrar conceitos da Fisica. Os
experimentos abordados por eles foram “Queda Livre”, “O paraquedas”, “O iCar”, “F =
m.a” e “O iCar no plano inclinado”. Sobre o experimento “Queda Livre”, Viera e Aguiar

(2016, p. 9) destacam:
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O experimento mais simples que pode ser feito com o acelerémetro é,
provavelmente, a “queda livre”. Para realizd-lo em sala de aula basta subir em
uma cadeira, iniciar a grava¢do dos dados do acelerébmetro e deixar o
tablet/smartphone cair, ndo sem antes pedir que um par de alunos estique um
pano para aparar o dispositivo sem danifica-lo.

Fernandes et al. (2016) mostraram a utilizacdo desses aparelhos para estudar o

Efeito Doppler como € descrito na citacao a seguir:

O experimento consiste em um tablet funcionando como fonte sonora (FS),
responsavel por emitir um sinal sonoro senoidal a uma frequéncia fixa, para tal
utilizamos o software livre Frequency Sound Generator. Como receptor de sinal
(RS) para o sinal emitido pela FS, utilizamos um smartphone, o software livre
Frequency Analizer é o responsdvel por medir a frequéncia emitida pela FS.
(FERNANDES, et al., 2016, p. 4)

Durante a leitura dos resumos dos artigos foi possivel levantar as principais
metodologias escolhidas pelos os autores para trabalhar com dispositivos mdveis no
ensino de Ciéncias/Fisica. No quadro 7 podemos ver o quantitativo desses artigos de
acordo com a referida metodologia.

Quadro 7 - Metodologias de ensino utilizadas nos artigos pesquisados

Experimentos investigativos Praticas Demonstrativas Total

Total 21 7 28

Fonte: os autores.

Observamos que as principais metodologias apontadas pelos pesquisadores da
drea de Ensino de Fisica foram os experimentos investigativos e as praticas
demonstrativas.

Em atividades experimentais com abordagem investigativa, propde-se ao aluno
uma situacdo-problema que deve ser resolvida. Nesse processo, o aluno possui papel
ativo em sua aprendizagem e ao professor cabe orienta-lo na busca de solug¢bes. Santos e
Silva (2017) afirmam que os experimentos investigativos sdo atividades que desenvolvem
nos alunos a capacidade de refletir sobre os fendbmenos fisicos, através dos

conhecimentos que eles ja possuem e formando novos conhecimentos.

Para que isso ocorra, é necessario conduzir as aulas de laboratdério de maneira
oposta as tradicionais. Isso significa que o professor deve considerar a
importancia de colocar os alunos frente a situa¢des-problema adequadas,
propiciando a constru¢cdo do préprio conhecimento (FERREIRA; HARTWIG;
OLIVEIRA, 2010, p. 101).

Carvalho (2013), ao descrever as etapas de uma sequéncia de ensino investigativa,

afirma que ela deve se iniciar por um problema, podendo ser de natureza experimental
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ou tedrica, mas contextualizado. Apds sua resolucdo, é necessario desenvolver a
sistematizacao do tema, de preferéncia por meio da leitura de um texto escrito.

Podemos ver esse tipo de atividade nos trabalhos de Sismanoglu et al (2009),
Vieira e Lara (2013). No primeiro, os autores utilizam uma filmadora e um aplicativo para
estudar os movimentos dos corpos usado em conceitos estudados na drea Fisica da
Mecanica. Podemos ver com esse experimento que a proposta investigativa se deu
através da simplicidade do experimento que motivou o aluno a participar ativamente de
todo o processo desenvolvido sobre a supervisao do professor. O segundo apresenta
uma ideia simples de obter fotografias macro com a camera de um tablet ou celular, ou
seja, transformar a camera desses aparelhos em verdadeiros microscopios. Esse
experimento torna-se muito interessante para os alunos, pois muito deles nunca tiveram
contato com um microscépio e isso acarreta em mais uma motivacao para eles
participarem do desenvolvimento da atividade e investigarem as fotografias obtidas.

Sobre a metodologia “Praticas Demonstrativas” nos deparamos com aulas que
tém como foco principal demonstragdes/verificacbes de leis Fisicas. Podemos citar o
trabalho de Vieira e Aguiar (2009) no qual os autores propuseram a verificacdo da Lei de
Malus com um smartphone. Neste trabalho os autores usaram um experimento formado
por um smartphone com fotodetector, uma fonte de luz (usaram o LED de um celular) e
dois polarizadores com graduacdo para medida do angulo de rotacao.

O quadro 8 traz os conceitos fisicos abordados nos trabalhos pelos
pesquisadores. A distribuicdo foi feita do conceito mais abordado para o menos
abordado.

Quadro 8 - Conceito Fisico abordado

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 Total

Optica 1 1 0 2 1 2 1 1

Cinematica

Ondulatéria

Oscilagao

Dinamica

Mecanica

oO|lO0O|[O0O|O|O|O|O

Magnetismo

~|lo|lo|o|o|o|o|=
N|lo|lo|o|o|o|Nv |
v|jo|lo|lo|lo|o |-
-~ |lo|lo|lo|o|o|o
olo|lo|lo|o|o|o
w|o|o|o|o|o |-
v|jo|lo|lo|lo|o |-
o[- |o|=|nv]|v]|o
N(ofalalaln]|a

Total 0

Fonte: os autores



Levantamento acerca do tema “dispositivos mdveis” em revistas e anais de eventos brasileiros
da drea de educacdo em ciéncias e ensino de fisica (2007-2016)

No quadro acima vemos que a maioria dos trabalhos encontrados durante o
levantamento sdo propostas didaticas no campo da Optica. Depois temos trabalhos
relacionados a Cinematica e em seguida outros relacionados a Dinamica e Ondulatdria.
Em menor quantidade, encontramos trabalhos com foco em dreas como Oscilacdes e
Magnetismo. Essas sao as principais dreas de interesse dos pesquisadores da drea de
Ensino de Fisica nas investigac6es que tomam por foco o uso de dispositivos mdveis.

Algumas lacunas nesse campo de conhecimento que podemos destacar sdao a
auséncia de estudos que abordem temas tais como Eletromagnetismo que é um tema
trabalhado tanto no Ensino Médio como no Ensino Superior. Além de ser pouco
explorado no Ensino Médio. Outro campo da Fisica que poderia ser adaptado as
tecnologias mdveis é a Calorimetria, um tema também bastante importante. No quadro
abaixo vemos os principais niveis de ensino abordados pelos pesquisadores.

No quadro 9 podemos ver a distribuicao dos niveis de ensino encontrados nos
trabalhos pesquisados.

Quadro 9- Niveis de ensino abordados nos trabalhos encontrados

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | Total
Ensino Médio o] 0 2 o] 1 0 1 1 5 4 14
Ensino Superior 0 0 1 1 0 0 0 1 3 2 8
Ensino Médio/Superior 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 4
Ensino Fundamental e o} 0 o} o} 0 0 2 0 o} o} 2
Médio
Total o} 1 4 2 1 0 3 2 8 7 28

Fonte: os autores

O nivel com maior publicacao foi o Ensino Médio com 14 artigos encontrados. Em
seguida temos o Ensino Superior com oito publica¢bes, Ensino Médio/Superior com
quatro artigos e Ensino Fundamental/Médio com duas publica¢es no periodo levantado.

Consideragodes Finais

Para entender a importancia de a escola acompanhar os avangos tecnoldgicos é
necessario entender que a cultura escolar faz parte de um conjunto de culturas e que
atualmente estao inseridas num mundo globalizado caracterizado pela presenca das
Tecnologias da Informacdo e Comunicag¢do. Neste trabalho foram apresentadas as
andlises das publicacGes sobre o tema Dispositivos Mdveis no Ensino de Ciéncias/Fisica.
Publicacbes referentes ao seguinte intervalo de tempo: 2007-2016. Através de uma

pesquisa de levantamento realizada nos principais eventos e revistas especializadas em
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Ensino de Ciéncias/Fisica. Essas andlises nos proporcionou a resposta para a questdo
inicial proposta nesse estudo: Que possibilidades didaticas os pesquisadores da area de
Ensino de Fisica tém apontado a partir do uso pedagdgico de dispositivos mdveis?

Dos 28 artigos encontrados, 22 foram encontrados nas revistas especializadas e os
outros 6 nos anais dos eventos nacionais da drea de ensino de Fisica/Ciéncias.
Percebemos que é um tema pouco escolhido pelos pesquisadores. As principais
metodologias abordadas nos trabalhos foram os Experimentos Investigativos e as
Praticas Demonstrativas. Desses dois tipos de métodos o mais utilizado foi o
Experimentos Investigativos com 21 artigos.

A maioria das propostas evidencia o campo da Optica, em menor quantidade a
Cinematica, seguida da Ondulatdria. Em menor quantidade, encontramos trabalhos com
foco em campos como Oscilagbes e Magnetismo. Essas foram as principais dreas de
interesse dos pesquisadores da drea de Ensino de Fisica nas investigacdes com foco no
uso de dispositivos moveis.

Ha de se considerar ainda que a evolu¢ao e o acesso que sujeitos tiveram aos
dispositivos tecnoldgicos, sobremaneira aos smartphones, tablets e notebooks, a partir
de 2014 em diante, se constitui numa varidvel importante para o desenvolvimento de
praticas e pesquisas no ensino de Ciéncias/Fisica.

Algumas lacunas nesse campo de conhecimento que podemos destacar sao a
auséncia de estudos que abordem temas tais como Eletromagnetismo que é um tema
trabalhado tanto no Ensino Médio como no Ensino Superior. Além de ser pouco
explorado no 2° grau. Outro campo da Fisica que poderia ser adaptado as tecnologias
moveis é a Calorimetria, um tema também bastante importante.

A maioria dos trabalhos levantados e analisados nesse estudo mostra o uso do m-
learning através de sensores e aparatos ja encontrados nos dispositivos. Poucos sao os
trabalhos que usam aplicativos aptos para o Ensino de Ciéncias/Fisica. Como perspectiva
para pesquisas futuras, temos o desenvolvimento de aplicativos que auxiliem os
professores em sala de aula.

A lista com as referéncias das obras levantadas esta disponivel nas referéncias.
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